


 



LI
NE

E 
G

UI
DA

 N
AZ

IO
NA

LI
 D

.M
. A

M
BI

EN
TE

 0
1/

10
/2

00
8 

AZ
IE

ND
A 

N.
 

AR
G

O
M

EN
TO

 
M

TD
 

NO
TE

 
O

SS
ER

VA
ZI

O
NI

 
AP

PL
IC

AZ
IO

NE
 

G
EN

ER
AL

I 

 
Te

cn
ic

he
 d

i g
es

tio
ne

 

1 
G

es
tio

ne
 

am
bi

en
ta

le
 

1.
Im

pl
em

en
ta

zi
on

e 
di

 
un

 
si

st
em

a 
di

 
ge

st
io

ne
 

am
bi

en
ta

le
 (

SG
A)

; 
ci

ò 
im

pl
ic

a 
lo

 s
vo

lg
im

en
to

 d
el

le
 

se
gu

en
ti 

at
tiv

ità
: 

-d
ef

in
ire

 u
na

 p
ol

iti
ca

 a
m

bi
en

ta
le

 
-p

ia
ni

fic
ar

e 
e 

st
ab

ilir
e 

le
 p

ro
ce

du
re

 n
ec

es
sa

rie
 

-im
pl

em
en

ta
re

 le
 p

ro
ce

du
re

 
-c

on
tro

lla
re

 
le

 
pe

rfo
rm

an
ce

 
e 

pr
ev

ed
er

e 
az

io
ni

 
co

rr
et

tiv
e 

-r
ev

is
io

ne
 d

a 
pa

rte
 d

el
 m

an
ag

em
en

t 
 e 

si
 p

os
so

no
 p

re
se

nt
ar

e 
le

 s
eg

ue
nt

i o
pp

or
tu

ni
tà

: 
-a

ve
re

 
un

 
si

st
em

a 
di

 
ge

st
io

ne
 

am
bi

en
ta

le
 

e 
le

 
pr

oc
ed

ur
e 

di
 c

on
tro

llo
 e

sa
m

in
at

e 
e 

va
lid

at
e 

da
 u

n 
en

te
 

di
 

ce
rti

fic
az

io
ne

 
es

te
rn

o 
ac

cr
ed

ita
to

 
o 

un
 

au
di

to
r 

es
te

rn
o 

-p
re

pa
ra

re
 e

 p
ub

bl
ic

ar
e 

un
 ra

pp
or

to
 a

m
bi

en
ta

le
 

-im
pl

em
en

ta
re

 e
 a

de
rir

e 
a 

EM
AS

 

- E
' M

TD
 im

pl
em

en
ta

re
 u

n 
SG

A;
 n

on
 

è 
ne

ce
ss

ar
io

 s
ia

 c
er

tif
ic

at
o,

 m
a 

ap
pa

re
 in

di
sp

en
sa

bi
le

 p
er

 la
 

ap
pl

ic
az

io
ne

 c
or

re
tta

 d
el

la
 IP

PC
 

 - L
a 

le
gg

e 
ita

lia
na

 p
re

ve
de

 A
IA

 c
on

 
du

ra
ta

 d
i s

ei
 a

nn
i p

er
 c

hi
 a

de
ris

ce
 è

 
ce

rti
fic

at
o 

IS
O

 1
40

01
 

 - L
a 

le
gg

e 
ita

lia
na

 p
re

ve
de

 A
IA

 c
on

 
du

ra
ta

 d
i o

tto
 a

nn
i p

er
 c

hi
 a

de
ris

ce
 a

 
EM

AS
 

Se
pp

ur
 i

n 
as

se
nz

a 
di

 S
G

A,
 

l’a
zi

en
da

 
ha

 
in

 
es

se
re

 
un

 
si

st
em

a 
di

 g
es

tio
ne

 U
NI

 E
N 

IS
O

 
90

01
 

do
ve

 
si

 
co

nt
em

pl
an

o 
le

 
at

tiv
ità

 
in

er
en

ti 
la

 
ge

st
io

ne
 

de
i 

pr
oc

es
si

 
sp

ec
ia

li,
 

al
l’i

nt
er

no
 

de
lla

 
qu

al
e 

rie
nt

re
rà

 
il 

pr
oc

es
so

 d
i a

no
di

zz
az

io
ne

. 
A 

ta
l 

pr
op

os
ito

 l
’a

zi
en

da
 h

a 
da

 a
nn

i i
n 

es
se

re
 il

 c
on

tr
ol

lo
 

de
i p

ar
am

et
ri 

di
 p

ro
ce

ss
o 

co
n 

il 
m

on
ito

ra
gg

io
 

e 
la

 
re

gi
st

ra
zi

on
e 

de
gl

i 
st

es
si

 p
er

 
le

 
at

tiv
ità

 
te

cn
ic

am
en

te
 

co
nn

es
se

. 
Fr

a 
gl

i 
ob

ie
tti

vi
 

di
 

pr
im

ar
ia

 
im

po
rta

nz
a 

riv
es

te
 

l’a
sp

et
to

 
am

bi
en

ta
le

. 
L’

az
ie

nd
a 

im
pl

em
en

te
rà

 
un

a 
“p

ol
iti

ca
 

in
te

gr
at

a 
qu

al
ità

 
am

bi
en

te
”.

 

AP
PL

IC
AT

A 
IN

 P
AR

TE
 

2 
Be

nc
hm

ar
ki

ng
 

1.
 S

ta
bi

lir
e 

de
i b

en
ch

m
ar

ks
 o

 v
al

or
i d

i r
ife

rim
en

to
 

(in
te

rn
i o

 e
st

er
ni

) 
pe

r 
m

on
ito

ra
re

 le
 p

er
fo

rm
an

ce
 d

eg
li 

im
pi

an
ti 

(s
op

ra
tu

tto
 p

er
 u

so
 d

i e
ne

rg
ia

, 
di

 a
cq

ua
 e

 d
i 

m
at

er
ie

 p
rim

e)
 

2.
 C

er
ca

re
 c

on
tin

ua
m

en
te

 d
i m

ig
lio

ra
re

 l’
us

o 
de

gl
i 

in
pu

ts
 ri

sp
et

to
 a

i b
en

ch
m

ar
ks

.  
3.

 A
na

lis
i e

 v
er

ifi
ca

 d
ei

 d
at

i, 
at

tu
az

io
ne

 d
i e

ve
nt

ua
li 

m
ec

ca
ni

sm
i d

i r
et

ro
az

io
ne

 e
 ri

de
fin

iz
io

ne
 d

eg
li 

ob
ie

tti
vi

- 
i 

be
nc

hm
ar

ks
 

es
te

rn
i 

no
n 

so
no

 
at

tu
al

m
en

te
 

di
sp

on
ib

ili 
(v

d 
ca

pi
to

lo
 

7.
6.

3.
2)

 
- m

ed
ia

nt
e 

ut
iliz

zo
 S

G
A 

3 
M

an
ut

en
zi

on
e 

e 
st

oc
ca

gg
io

 

1.
 I

m
pl

em
en

ta
re

 p
ro

gr
am

m
i 

di
 m

an
ut

en
zi

on
e 

e 
st

oc
ca

gg
io

  
2.

 F
or

m
az

io
ne

 d
ei

 l
av

or
at

or
i 

e 
az

io
ni

 p
re

ve
nt

iv
e 

pe
r 

m
in

im
iz

za
re

 i
 r

is
ch

i 
am

bi
en

ta
li 

sp
ec

ifi
ci

 d
el

 
se

tto
re

- M
ed

ia
nt

e 
ut

iliz
zo

 S
G

A 
- I

nc
en

tiv
ar

e 
la

 fo
rm

az
io

ne
 

4 
M

in
im

iz
za

zi
on

e 
de

gl
i e

ffe
tti

 d
el

la
 

ril
av

or
az

io
ne

 

1.
M

in
im

iz
za

re
 

gl
i 

im
pa

tti
 

am
bi

en
ta

li 
do

vu
ti 

al
la

 
ril

av
or

az
io

ne
 s

ig
ni

fic
a:

 
-c

er
ca

re
 

il 
m

ig
lio

ra
m

en
to

 
co

nt
in

uo
 

de
lla

 
ef

fic
ie

nz
a 

pr
od

ut
tiv

a,
 ri

du
ce

nd
o 

gl
i s

ca
rti

 d
i p

ro
du

zi
on

e;

- 
Az

io
ni

 v
ol

on
ta

rie
 d

el
la

 i
m

pr
es

a 
di

 
tra

tta
m

en
ti 

co
ng

iu
nt

e 
a 

qu
el

le
 d

el
le

 
az

ie
nd

e 
C

om
m

itt
en

ti.
 

La
 

m
in

im
iz

za
zi

on
e 

de
gl

i 
im

pa
tti

 a
m

bi
en

ta
li 

do
vu

ti 
al

la
 

ril
av

or
az

io
ne

 
av

ve
rr

à 
gi

à 
im

pl
ic

ita
m

en
te

 a
ll’

in
te

rn
o 

de
l 

AP
PL

IC
AT

A 



LINEE G
UIDA NAZIO

NALI D.M
. AM

BIENTE 01/10/2008 
AZIENDA 

N. 
ARG

O
M

ENTO
 

M
TD 

NO
TE 

O
SSERVAZIO

NI 
APPLICAZIO
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-coordinare le azioni di m
iglioram

ento tra com
m

ittente 
e operatore del trattam

ento affinchè, già in fase di 
progettazione e costruzione del bene da trattare, si 
tengano 

in 
conto 

le 
esigenze 

di 
una 

produzione 
efficiente e a basso im

patto am
bientale. 

ciclo produttivo, in un’ottica 
di 

risparm
io 

econom
ico. 

Verranno 
inoltre 

ridotti 
al 

m
inim

o 
gli 

scarti 
da 

lavorazione 
m

ediante 
l’utilizzo 

di 
un 

ciclo 
produttivo 

il 
più 

efficiente 
possibile.

5 
O

ttim
izzazione 

e controllo della 
produzione 

1.Calcolare 
input 

e 
output 

che 
teoricam

ente 
si 

possono ottenere con diverse opzioni di “lavorazione” 
confrontandoli con le rese che si ottengono con la 
m

etodologia in uso 

 

La lavorazione effettuata sarà 
la m

igliore, 
nella 

ricerca 
di 

una resa (differenza tra input 
e 

output) 
il 

più 
efficiente 

possibile. 
Si 

ritiene 
che 

la 
tecnologia 

prescelta 
sia 

la 
m

igliore attuabile.

APPLICATA 

 
Progettazione, costruzione, funzionam

ento delle installazioni 

6 
Im

plem
entazion

e piani di azione 

1.Im
plem

entazione 
di 

piani 
di 

azione; 
per 

la 
prevenzione 

dell’inquinam
ento 

la 
gestione 

delle 
sostanze pericolose com

porta le seguenti attenzioni, di 
particolare im

portanza per le nuove installazioni: 
-dim

ensionare l’area in m
aniera sufficiente 

-pavim
entare le aree a rischio con m

ateriali appropriati 
-assicurare la stabilità delle linee di processo e dei 
com

ponenti (anche delle strum
entazioni di uso non 

com
une o tem

poraneo) 
-assicurarsi 

che 
le 

taniche 
di 

stoccaggio 
di 

m
ateriali/sostanze 

pericolose 
abbiano 

un 
doppio 

rivestim
ento o siano all’interno di aree pavim

entate 
-assicurarsi che le vasche nelle linee di processo 
siano all’interno di aree pavim

entate 
-assicurarsi 

che 
i 

serbatoi 
di 

em
ergenza 

siano 
sufficienti, con capacità pari ad alm

eno il volum
e totale 

delle vasca più capiente dell’im
pianto 

-prevedere ispezioni regolari e program
m

i di controllo 
in accordo con SG

A 
-predisporre 

piani 
di 

em
ergenza 

per 
i 

potenziali 
incidenti adeguati alla dim

ensione e localizzazione del 
sito 

 

La 
prevenzione 

dell’inquinam
ento, 

m
ediante 

gestione 
delle 

sostanze 
pericolose, 

avverrà 
e 

rispetterà 
i 

lim
iti 

norm
ativi 

im
posti.  

All’interno 
del 

proprio 
sistem

a 
qualità, 

verrà 
im

plem
entata, verbalizzata e 

specificata una procedura ad 
oc. 

APPLICATA 
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LINEE G
UIDA NAZIO

NALI D.M
. AM

BIENTE 01/10/2008 
AZIENDA 

N. 
ARG

O
M

ENTO
 

M
TD 

NO
TE 

O
SSERVAZIO

NI 
APPLICAZIO

NE 

im
m

agazzinam
ento) dei più pericolosi elem

enti chim
ici 

nell’installazione
1 

f) aggiornare annualm
ente le inform

azioni com
e 

previsto nel SG
A

2 

procedura 
all’interno 

del 
sistem

a qualità esistente. 

 
Consum

o delle risorse prim
arie 

9 

Elettricità (alto 
voltaggio e alta 
dom

anda di 
corrente) 

1. m
inim

izzare le perdite di energia reattiva per 
tutte e tre le fasi fornite, m

ediante controlli annuali, per 
assicurare che il cosφ tra tensione e picchi di corrente 
rim

angano sopra il valore 0.95 
2. 

tenere 
le 

barre 
di 

conduzione 
con 

sezione 
sufficiente ad evitare il surriscaldam

ento 
3. evitare l’alim

entazione degli anodi in serie 
4. installare m

oderni raddrizzatori con un m
iglior 

fattore di conversione rispetto a quelli di vecchio 
tipo 
5. 

aum
entare 

la 
conduttività 

delle 
soluzioni 

ottim
izzando i param

etri di processo 
6. rilevazione dell'energia im

piegata nei processi 
elettrolitici 

6 - Incentivo in Italia alla rilevazione 
esatta 

della 
energia 

elettrica 
qualificata 

com
e 

m
ateria 

prim
a 

in 
processi 

elettrolitici 
m

ediante 
contatori U

TF dedicati. L'azienda può 
avvantaggiarsi 

di 
una 

parziale 
defiscalizzazione 

che 
consente 

il 
parziale 

recupero 
delle 

spese 
di 

im
pianto. 

L'im
pianto 

di 
rilevazione 

diviene 
uno 

strum
ento 

di 
m

onitoraggio del consum
o energetico 

di processo per il benchm
arking. 

1) Il rifasam
ento avverrà in 

autom
atico in 

ognuna 
delle 

due centrali di trasm
issione 

elettrica, m
ediante l’utilizzo di 

rifasatori. 
2) 

Le 
sezioni 

utilizzate 
saranno 

sufficientem
ente 

grandi, e la loro sezione verrà 
scelta 

in 
un’ottica 

di 
risparm

io 
energetico 

ed 
econom

ico. Le sezioni sono 
state determ

inate in fase di 
progetto dell’im

pianto. 
3) 

Non 
sarà 

presente 
l’alim

entazione anodi in serie 
4) 

I 
raddrizzatori 

installati 
risulteranno i più efficienti sul 
m

ercato (Tecnologia hardfast, 
la più innovativa attualm

ente 
in com

m
ercio). 

5) 
I 

param
etri 

di 
processo 

verranno 
ottim

izzati, 
in 

un’ottica 
di 

risparm
io 

econom
ico ed energetico. 

6) 
No, 

gli 
im

pianti 
di 

anodizzazione 
non 

verranno 
norm

alm
ente 

m
onitorati 

m
ediante contatore.

1) APPLICATA 
2) APPLICATA 
3) APPLICATA 
4) APPLICATA 
5) APPLICATA 
6) NO

N APPLICATA  

10 
Energia term

ica 

1. usare una o più delle seguenti tecniche: acqua 
calda 

ad 
alta 

pressione, 
acqua 

calda 
non 

pressurizzata, 
fluidi 

term
ici 

- 
olii, 

resistenze 
elettriche ad im

m
ersione 

2. prevenire gli incendi m
onitorando la vasca in 

caso di uso di resistenze elettriche ad im
m

ersione 

 

1)Le vasche che necessitano 
di 

riscaldam
ento, 

saranno 
provviste di singoli bruciatori 
installati a bordo vasca con 
tubo di distribuzione calore 
im

m
erso in vasca

1) NO
N PERTINENTE 

2) NO
N PERTINENTE 



LINEE G
UIDA NAZIO

NALI D.M
. AM

BIENTE 01/10/2008 
AZIENDA 

N. 
ARG

O
M

ENTO
 

M
TD 

NO
TE 

O
SSERVAZIO

NI 
APPLICAZIO

NE 

o m
etodi di riscaldam

ento diretti applicati alla 
vasca 

2) 
Non 

verranno 
utilizzate 

resistenze 
elettrice 

ad 
im

m
ersione

11 
R

iduzione 
delle 

perdite di calore 

1. ridurre le perdite di calore facendo attenzione ad 
estrarre l’aria dove serve 
2. ottim

izzare la com
posizione delle soluzioni di 

processo e il range di tem
peratura di lavoro. 

3. 
m

onitorare 
la 

tem
peratura 

di 
processo 

e 
controllare che sia all’interno dei range designati 
4. isolare le vasche usando un doppio rivestim

ento, 
usando 

vasche 
pre-isolate 

e/o 
applicando 

delle 
coibentazioni 
5. non usare l’agitazione dell’aria ad alta pressione 
in soluzioni di processo calde dove l’evaporazione 
causa l’increm

ento della dom
anda di energia. 

1 - vedasi tabelle 6 e 7 pag. 112-113 

1) 
–

2) 
L’im

pianto 
è 

stato 
progettato 

per 
ridurre 

al 
m

inim
o gli sprechi energetici. 

La 
com

posizione 
delle 

soluzioni e le tem
perature di 

esercizio verranno ottim
izzate 

quotidianam
ente in un’ottica 

di 
risparm

io 
energetico 

ed 
econom

ico. 
3) 

Il 
m

onitoraggio 
avverrà 

quotidianam
ente 

in 
m

aniera 
continua e puntuale. 
4) O

ve necessario, le vasche 
verranno coibentate con uno 
strato di lana di roccia dello 
spessore di 50 m

m
. 

5) 
Non 

verranno 
utilizzati 

sistem
i di agitazione ad aria 

ad alta pressione. 

1) APPLICATA 
2) APPLICATA 
3) APPLICATA 
4) APPLICATA 
5) NO

N PERTINENTE 

12 
R

affreddam
ento 

1. prevenire il sovraraffreddam
ento ottim

izzando la 
com

posizione della soluzione di processo e il range di 
tem

peratura a cui lavorare. 
2. 

m
onitorare 

la 
tem

peratura 
di 

processo 
e 

controllare che sia all’interno dei range designati 
3. 

usare 
sistem

i 
di 

raffreddam
ento 

refrigerati 
chiusi qualora si installi un nuovo sistem

a refrigerante 
o si sostituisca uno esistente 
4. rim

uovere l’eccesso di energia dalle soluzioni di 
processo per evaporazione dove possibile 
5. progettare, posizionare, m

antenere sistem
i di 

raffreddam
ento aperti per prevenire la form

azione e 
trasm

issione della legionella. 
6. 

non 
usare 

acqua 
corrente 

nei 
sistem

i 
di 

raffreddam
ento a m

eno che l’acqua venga riutilizzata 
o le risorse idriche non lo perm

ettano. 

 

1) 
L’im

pianto 
è 

stato 
progettato 

ottim
izzando 

la 
com

posizione delle soluzioni 
di processo e le tem

perature 
di esercizio. 
2) La tem

peratura di processo 
verrà m

onitorata in m
aniera 

puntuale. 
3) 

Le 
vasche 

ove 
richiesto 

verranno 
raffreddate 

m
ediante 

l'utilizzo 
di 

un 
chiller e di uno scam

biatore 
di 

calore 
in 

un 
sistem

a 
chiuso. 
4) L'eccesso di energia può 
essere rim

osso dalle vasche 
calde m

ediante evaporazione. 
5) 

Negli 
im

pianti 
di 

1) APPLICATA 
2) APPLICATA 
3) - 4) APPLICATA 
5) NO

N PERTINENTE 
6) APPLICATA 
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Pr
ev

en
zi

on
e 

e 
rid

uz
io

ne
 

1.
 ri

du
rr

e 
e 

ge
st

ire
 il

 d
ra

g-
ou
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2.

 a
um

en
ta
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 il

 re
cu

pe
ro

 d
el

 d
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g-
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3.
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ra
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 d
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 d
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i f
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R
ec

up
er

o 
de

lle
 

so
lu

zi
on

i 

1.
 c

er
ca

re
 d

i c
hi

ud
er

e 
il 

ci
cl

o 
de

i m
at

er
ia

li 
in

 c
as

o 
de

lla
 

cr
om

at
ur

a 
es
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en
te

 
a 
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es

so
re

 
e 

de
lla

 
ca

dm
ia

tu
ra

 
2.

 re
cu

pe
ra

re
 d

al
 p

rim
o 

la
va

gg
io

 c
hi

us
o 

(re
cu

pe
ro

) 
le

 s
ol

uz
io

ni
 d

a 
in

te
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e 
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no

 d
i p

ro
ve
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 c
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 p
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ra
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 d
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 p
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e 
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ra
ta

 
e 

ve
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a 
al

l’i
m
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an
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i d
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io
ne
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16 
R

esa dei diversi 
elettrodi 

1. 
cercare 

di 
controllare 

l'aum
ento 

di 
concentrazione m

ediante 
dissoluzione 

esterna 
del 

m
etallo, 

con 
l’elettrodeposizione 

utilizzante 
anodo 

inerte 
2. 

cercare 
di 

controllare 
l'aum

ento 
di 

concentrazione m
ediante sostituzione di alcuni anodi 

solubili con anodi a m
em

brana aventi un separato 
circuito di controllo delle extra correnti. G

li anodi a 
m

em
brana sono delicati e non è consigliabile usarli in 

aziende di trattam
ento terziste.

1 - per processi di dissoluzione dello 
zinco alcalino senza cianuro 

 
1) NO

N PERTINENTE 
2) NO

N PERTINENTE 

 
Em

issioni in aria 

17 
Em

issioni in aria 

D
al 

punto 
di 

vista 
am

bientale 
non 

risultano 
norm

alm
ente rilevanti le em

issioni aeriform
i. Si vedano 

le tabelle 6 e 7 pag 112-113 per verificare quando si 
rende 

necessaria 
l'estrazione 

delle 
em

issioni 
per 

contem
perare 

le 
esigenze 

am
bientali 

e 
quelle 

di 
salubrità del luogo di lavoro.

L'industria galvanica non presenta in 
genere problem

atiche legate a C
O

V 
 

APPLICATA 

 
Rum

ore 

18 
R

um
ore 

1. identificare le principali fonti di rum
ore e i 

potenziali soggetti sensibili. 
2. ridurre il rum

ore m
ediante appropriate tecniche di 

controllo e m
isura 

1 
- 

attenzione 
in 

caso 
di: 

pulitura 
m

ediante 
ghiaccio 

secco 
e 

m
ovim

entazione 
di 

m
assa 

di 
m

ateriale 
(carico/scarico 

dei 
rotobarili) 

Il 
costruttore 

dell’im
pianto 

garantirà il rispetto dei valori 
lim

iti in m
erito alla questione 

rum
ore esterno 

APPLICATA 

 
Agitazione delle soluzioni di processo 

19 

Agitazione delle 
soluzioni 

di 
processo 

per 
assicurare 

il 
ricam

bio 
della 

soluzione 
all'interfaccia 

1. 
agitazione 

m
eccanica 

dei 
pezzi 

da 
trattare 

(im
pianti a telaio) 

2. agitazione m
ediante turbolenza idraulica 

3. E' tollerato l'uso di sistem
i di agitazione ad aria 

a bassa pressione che è invece da evitarsi per: 
soluzioni m

olto calde e soluzioni con cianuro 
4. non usare agitazione attraverso aria ad alta 
pressione per il grande consum

o di energia. 

1 - N
U

O
VI IM

PIAN
TI: vedi capitolo 

7.5 
tecnica 

sulla 
M

ovim
entazione 

Triassiale per processi di trattam
ento 

superficiali  
2 – U

tile specie laddove la soluzione 
necessita di operazioni di filtrazione, 
il 

circuito 
di turbolenza 

può 
quindi 

essere 
dotato 

di 
bypass 

esterno 
collegato 

all'apparato 
filtrante 

(vedi 
più oltre m

antenim
ento delle soluzioni 

2) Le vasche di ossidazione e 
di satinatura acida verranno 
fornite di agitazione idraulica 
tram

ite 
pom

pe 
ed 

eductors 
(venturi). 
3) 

Le 
vasche 

rim
anenti 

verranno fornite di sistem
i di 

agitazione ad aria, a bassa 
pressione m

ediante soffianti 
d'aria. 

1) NO
N PERTINENTE 

2) APPLICATA 
3) APPLICATA 
4) NO

N PERTINENTE 
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 c
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 d
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1)
 

La
 

co
nc

en
tra

zi
on

e 
de

lle
 

so
st

an
ze

 c
hi

m
ic

he
 d

ov
ra

nn
o 

es
se

re
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tti
m

iz
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n 
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se
 a

 
qu

an
to

 i
nd

ic
at

o 
ne
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 s
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ed

e 
te
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 c

om
e 

da
 i

st
ru

zi
on

i 
de

l 
fo

rn
ito

re
 

de
i 

pr
od

ot
ti 

ch
im

ic
i. 

Ita
lte

cn
o 

(fo
rn

ito
re

 
de

ll’
im

pi
an

to
 

e 
de

i 
pr

od
ot

ti 
ch

im
ic

i) 
ap

pl
ic

he
rà

 
il 

pr
in

ci
pi

o 
di

 
ut

ili
zz

ar
e 

le
 

co
nc

en
tra

zi
on

i 
pi

ù 
ba

ss
e 

po
ss

ib
ili

. 
2)

 N
on

 è
 p

re
vi

st
o 

l’u
til

iz
zo

 d
i 

te
ns

io
at

tiv
i, 

a 
pa

rte
 

qu
el

li 
ev

en
tu

al
m

en
te

 g
ià

 c
on

te
nu

ti 
ne

i 
pr

od
ot

ti 
ch

im
ic

i 
ch

e 
ve

rr
an

no
 im

pi
eg

at
i. 

3)
 

Le
 

co
nc

en
tr

az
io

ni
 

de
i 

1)
 A

PP
LI

CA
TA

 
2)

 A
PP

LI
CA

TA
 

3)
 A

PP
LI

CA
TA

 
4)

 A
PP

LI
CA

TA
 



LINEE G
UIDA NAZIO

NALI D.M
. AM

BIENTE 01/10/2008 
AZIENDA 

N. 
ARG

O
M

ENTO
 

M
TD 

NO
TE 

O
SSERVAZIO

NI 
APPLICAZIO

NE 

prodotti 
chim

ici 
dovranno 

essere 
analizzate 

con 
frequenze 

periodiche 
(per 

turno, 
giornalm

ente 
o 

settim
analm

ente) 
a 

secondo 
della vasca di processo. 
4) 

Le tem
perature 

verranno 
ottim

izzate in base a quanto 
indicato 

nelle 
schede 

tecniche com
e da istruzioni 

del 
fornitore 

dei 
prodotti 

chim
ici. 

Dove 
necessario 

sono 
state 

previste 
term

ostatazioni delle vasche.

22 
R

iduzione 
del 

drag in 

1. utilizzare una vasca eco-rinse, nel caso di nuove 
linee o “estensioni” delle linee 
2. 

non 
usare 

vasche 
eco-rinse 

qualora 
causi 

problem
i al trattam

ento successivo, negli im
pianti a 

giostra, nel coil coating o reel-to reel line, attacco 
chim

ico o sgrassatura, nelle linee di nichelatura per 
problem

i di qualità, nei procedim
enti di anodizzazione 

1 
- 

scarsa 
applicabilità 

in 
im

pianti 
soggetti alla IPPC

 (sopra i 30 m
c) 

2 - estrem
am

ente lim
itata la tecnica 

eco-rinse 
che 

oltretutto 
tende 

alla 
m

oltiplicazione 
delle 

vasche 
contenenti chem

icals 

1) - 2) Non verranno utilizzate 
vasche eco-rinse perché non 
adatte 

a 
questo 

tipo 
di 

im
pianto 

1) NO
N PERTINENTE 

2) NO
N PERTINENTE 

23 
R

iduzione 
del 

drag out per tutti 
gli im

pianti 

1. usare tecniche di riduzione del drag-out dove 
possibile 
2. uso di sostanze chim

iche com
patibili al rilancio 

dell'acqua per utilizzo da un lavaggio all'altro 
3. estrazione lenta del pezzo o del rotobarile 
4. utilizzare un tem

po di drenaggio sufficiente 
5. ridurre la concentrazione della soluzione di 
processo ove questo sia possibile e conveniente 

2 - vedi capitolo 7.2 

1) 
O

ve 
possibile 

saranno 
applicate 

tecniche 
di 

riduzione del drag-out com
e 

ad esem
pio il carro-ponte con 

inclinazione delle bagnate. 
2) 

Le 
sostanze 

chim
iche 

utilizzate saranno com
patibili 

con le vasche di lavaggio e 
con 

le 
vasche 

di 
processo 

successive, 
in 

m
odo 

da 
evitare 

il 
pericolo 

di 
contam

inazione delle vasche 
successive. 
3-4) l'im

pianto, tram
ite il suo 

softw
are 

di 
autom

azione, 
attuerà 

un 
tem

po 
di 

estrazione/drenaggio 
sufficiente 

per 
ridurre 

al 
m

inim
o 

il 
drag-out 

e 
nel 

1) APPLICATA 
2) APPLICATA 
3) APPLICATA 
4) APPLICATA 
5) APPLICATA
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La
va

gg
io

 

1.
 r

id
ur

re
 i

l 
co

ns
um

o 
di

 a
cq

ua
 e

 c
on

te
ne

re
 g

li 
sv

er
sa

m
en

ti 
de

i 
pr

od
ot

ti 
di

 t
ra

tta
m

en
to

 m
an

te
ne

nd
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qu
al

ità
 

de
ll'a

cq
ua

 
ne

i 
va

lo
ri 

pr
ev
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ti 

m
ed

ia
nt

e 
la

va
gg

i m
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tip
li 

2 
te

cn
ic

he
 p

er
 r

ec
up

er
ar

e 
m

at
er

ia
li 

di
 p

ro
ce

ss
o 

fa
ce

nd
o 

rie
nt

ra
re

 l
’a

cq
ua

 
de

i 
pr

im
i 

ris
ci

ac
qu

i 
ne

lle
 

so
lu

zi
on

i d
i p

ro
ce

ss
o.

 

1 
- 

A 
ca

us
a 

de
i l

im
iti

 im
po

st
i i

n 
Ita

lia
 

ne
lle

 
ac

qu
e 

di
 

sc
ar

ic
o 

al
la

 
co

nc
en

tra
zi

on
e 

di
: 

bo
ro

, 
flu

or
ur

i, 
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lfa
ti,

 
cl

or
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tiv
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 d
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2)
 N
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 p
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en
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1)
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PP
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TA
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IN
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TE
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 d
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M
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 d
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 p
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l p

ro
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tto
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2.
 d

et
er

m
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e 
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ri 
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iti
ci

 d
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3 
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 d
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 c
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ra
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O
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M
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NO
TE 

O
SSERVAZIO

NI 
APPLICAZIO

NE 

dem
ineralizzatore 

per 
purificare 

il 
lavaggio 

precedente 
ai 

bagni 
di 

fissaggio 
che 

sono 
i 

più 
sensibili agli inquinam

enti, e 
per ripristinare il livello dei 
bagni 

di 
fissaggio 

stessi 
a 

causa di evaporazione e drag-
out.

 
Em

issioni: acque di scarico 

26 
M

inim
izzazione 

dei flussi e dei 
m

ateriali 
da 

trattare 

1. m
inim

izzare l’uso dell’acqua in tutti i processi. 
2. elim

inare o m
inim

izzare l’uso e lo spreco di 
m

ateriali, particolarm
ente delle sostanze principali 

del processo. 
3. sostituire ove possibile ed econom

icam
ente 

praticabile 
o 

altrim
enti 

controllare 
l'utilizzo 

di 
sostanze pericolose 

 

1) 
L’im

pianto 
è 

stato 
progettato 

per 
lim

itare 
al 

m
inim

o l’uso delle acque in 
ogni processo. 
2) Controlli chim

ici periodici 
ed una gestione oculata del 
processo 

perm
etteranno 

di 
ridurre al m

inim
o gli sprechi e 

l’utilizzo di m
ateriali. 

3) 
L’im

pianto 
è 

stato 
progettato per controllare in 
m

aniera 
oculata 

l’utilizzo 
e 

l’im
piego 

di 
sostanze 

pericolose.

1) APPLICATA 
2) APPLICATA 
3) APPLICATA 

27 

Prove, 
identificazione e 
separazione dei 
flussi 
problem

atici 

1. verificare, quando si cam
bia il tipo di sostanze 

chim
iche 

in 
soluzione 

e 
prim

a 
di 

usarle 
nel 

processo, il loro im
patto sui pre-esistenti sistem

i 
di trattam

ento degli scarichi. 
2. rifiutare le soluzioni con i nuovi prodotti chim

ici, 
se questi test evidenziano dei problem

i  
3. cam

biare sistem
a di trattam

ento delle acque, se 
questi test evidenziano dei problem

i 
4. 

identificare, 
separare 

e trattare 
i flussi 

che 
possono rivelarsi problem

atici se com
binati con 

altri flussi com
e: olii e grassi; cianuri; nitriti; crom

ati 
(C

rVI); agenti 
com

plessanti; 
cadm

io 
(nota: 

è 
M

TD
 

utilizzare il ciclo chiuso per la cadm
iatura). 

 

1) Le eventuali sostituzioni di 
prodotti 

chim
ici 

verranno 
pianificate 

in 
un’ottica 

di 
riduzione 

degli 
im

patti 
am

bientali 
e 

di 
sicurezza, 

tenendo 
sem

pre 
conto 

dell’im
patto 

nel 
sistem

a 
di 

trattam
ento degli scarichi. 

2) Conseguente del punto 1 
3) Conseguente del punto 2 
4) I flussi verranno trattati in 
m

aniera 
adeguata, 

e 
non 

risulteranno problem
atici per 

il sistem
a di depurazione che 

è stato tarato sulle esigenze 

1) APPLICATA 
2) APPLICATA 
3) APPLICATA 
4) APPLICATA
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ac
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g/

an
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le

 M
TD
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un
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l d
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pe
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i m
et
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li 

ne
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cq

ue
 d

i t
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tta
m

en
to

). 
Q

ue
st

o 
si

gn
ifi

ca
 c

he
 i

 v
al

or
i 

pi
ù 
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de
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ri.
 

In
 

si
ti 

sp
ec

ifi
ci

 o
 p

er
 s

os
ta

nz
e 

sp
ec

ifi
ch

e 
po

tre
bb

er
o 

es
se

re
 

ric
hi

es
te

 a
lte

rn
at

iv
e 

te
cn

ic
he

 d
i t

ra
tta

m
en

to
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3.
 c

on
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de
ra

re
 la
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ip
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og
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 d

el
 m

at
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le
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 e
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 c
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O
tti

m
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 r
is
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 b
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es
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 c
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Te
cn
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ue
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e 

te
cn

ic
he

 
ge
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e 
M

TD
 p

er
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ia
 d

el
l’e

le
va

to
 f

ab
bi

so
gn

o 
en

er
ge

tic
o 

e 
de

l 
fa

tto
 c

he
 p

ro
du

co
no

 s
co

rie
 d

i 
di

ffi
ci

le
 tr

at
ta

m
en

to
. I

no
ltr

e 
ric

hi
ed
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o 

in
ge

nt
i c
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ita
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ed
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le

va
ti 
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i d
i s

er
vi

zi
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 c
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Im
pi

an
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te

la
io

 
1.
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 t
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 d
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i 
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1)
 

La
 

fo
rm

a 
de

i 
m

an
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at
ti 

tr
at
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ti 

lim
ite

rà
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m
an

ie
ra

 
pr

es
so

ch
é 

to
ta

le
 il

 f
en

om
en

o 
di
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de
lla

m
en

to
 

2)
 L
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pi

an
to

, 
tra

m
ite

 i
l 
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1)
 A

PP
LI

CA
TA

2)
 A

PP
LI

CA
TA

 
3)

 A
PP

LI
CA

TA
 

4)
 A

PP
LI

CA
TA

 
5)
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O

N 
AP
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LINEE G
UIDA NAZIO

NALI D.M
. AM

BIENTE 01/10/2008 
AZIENDA 

N. 
ARG

O
M

ENTO
 

M
TD 

NO
TE 

O
SSERVAZIO

NI 
APPLICAZIO

NE 

possono 
causare 

una 
asciugatura 

od 
un 

danneggiam
ento 

del 
substrato 

creando 
problem

i 
qualitativi nella fase di trattam

ento successiva); tem
po 

di ciclo disponibile/attuabile nei processi autom
atizzati 

3. ispezione e m
anutenzione regolare dei telai 

verificando che non vi siano fessure e che il loro 
rivestim

ento conservi le proprietà idrofobiche 
4. 

accordo 
con 

il 
cliente 

per 
produrre 

pezzi 
disegnati in m

odo da non intrappolare le soluzioni di 
processo e/o prevedere fori di scolo 
5. 

sistem
i 

di 
ritorno 

in 
vasca 

delle 
soluzioni 

scolate 
6. lavaggio a spruzzo, a nebbia o ad aria in m

aniera 
da trattenere l’eccesso di soluzione nella vasca di 
provenienza. Q

uesto può essere lim
itato dal: tipo di 

soluzione; qualità richiesta; tipo di im
pianto 

spruzzo negli im
pianti esistenti può 

non essere fattibile 
softw

are 
di 

autom
azione, 

attuerà 
un 

tem
po 

di 
drenaggio 

sufficiente 
per 

ridurre al m
inim

o il drag-out e 
nel 

contem
po 

per 
non 

perdere inutilm
ente tem

po di 
produzione. 
3) 

Controlli 
visivi 

periodici 
durante 

le 
operazioni 

di 
carico/scarico 

dei 
telai 

perm
etteranno di valutare la 

necessità di m
anutenzione o 

sostituzione degli stessi 
4) Verranno presi accordi con 
i clienti. 
5) 

Per 
evitare 

inquinam
enti 

non saranno presenti sistem
i 

di 
ritorno 

in 
vasca 

delle 
soluzioni 

scolate 
in 

quanto 
non 

è 
possibile 

avere 
una 

raccolta 
gocce 

per 
ogni 

vasca. Si precisa com
unque 

che il carro-ponte, provvisto 
di un sistem

a di inclinazione 
della 

barra 
porta 

pezzi, 
perm

etterà 
di 

scolare 
all’interno della vasca posta 
al di sotto, l’eventuale drag-
out 

che 
verrà 

m
inim

izzato 
(circa 0,1 lt/m

2). 
6) 

L’ im
pianto 

non 
è 

stato 
strutturato 

per 
questa 

tipologia di lavorazione.

6) NO
N PERTINENTE 

32 
R

iduzione 
del 

drag-out 
in 

im
pianti 

a 
rotobarile 

1. 
costruire 

il 
rotobarile 

in 
plastica 

idrofobica 
liscia, ispezionarlo regolarm

ente controllando le aree 
abrase, danneggiate o i rigonfiam

enti che possono 
trattenere le soluzioni 
2. assicurarsi che i fori di drenaggio abbiano una 
sufficiente sezione in rapporto allo spessore della 
piastra per ridurre gli effetti di capillarità

2 - vedi tabella del capitolo 7.4 
7 

- 
Senza 

portare 
ad 

aum
enti 

indesiderati della concentrazione che 
com

prom
ettano 

la 
qualità 

della 
produzione 
8 - questa tecnica si applica per i 
cesti di verniciatura e nelle operazioni 

 
NO

N PERTINENTE 
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AZIENDA 

N. 
ARG

O
M

ENTO
 

M
TD 

NO
TE 

O
SSERVAZIO

NI 
APPLICAZIO

NE 

dei pezzi che vengono im
m

ersi ed 
estratti 

dalla 
soluzione 

e 
dalla 

frequenza di im
m

ersione/ estrazione. 
Si 

possono 
causare 

dispersioni 
nell'am

-biente di lavoro degli elem
enti 

flottanti contam
inati. 

3 - La chiusura del ciclo va affrontata 
per 

singola 
fase 

produttiva 
, 

il 
concetto non è espresso in term

ini di 
ciclo chiuso m

a di un ciclo che tende 
a 

chiudersi 
al 

m
assim

o 
consentito 

dalla tecnologia. Q
uesto avviene di 

rado in quanto sostanze che vengono 
sottratte 

all'acqua 
di 

lavaggio 
non 

sono di norm
a riutilizzabili nella fase 

di 
provenienza 

e 
danno 

luogo 
ad 

eluati 
concentrati 

di 
difficile 

sm
altim

ento. 
Vanno 

inoltre 
considerati gli im

pegni di energia e di 
m

ateriali 
che 

divengono 
spesso 

controproducenti a livello am
bientale 

rispetto al risultato ottenibile. 

36 
Sostituzione del 
C

adm
io 

1. eseguire la cadm
iatura in ciclo chiuso 

D
ata la pericolosità del C

adm
io, dato 

il lim
ite applicato agli scarichi in Italia 

è consigliabile la chiusura del ciclo 
per 

il 
C

adm
io 

al 
di 

là 
delle 

considerazioni di econom
icità su cui 

si 
fonda 

l'applicazione 
delle 

M
TD

. 
L'utilizzo della cadm

iatura è lim
itato a 

richieste 
su 

specifiche 
m

ilitari 
ed 

aeronautiche. 

 
NO

N PERTINENTE 

37 
Sostituzione del 
crom

o 
esavalente 

1. 
sostituire, 

ove 
possibile, 

o 
ridurre, 

le 
concentrazioni di im

piego del crom
o esavalente 

avendo riguardo delle richieste della com
m

ittenza

Vedasi 
più 

avanti 
nella 

tabella 
riguardo alle M

TD
 sulle lavorazioni 

specifiche
 

NO
N PERTINENTE 

38 
Sostituzione del 
cianuro di zinco

1. sostituire, ove possibile, la soluzione di cianuro 
di zinco con: zinco acido o zinco alcalino

 
 

NO
N PERTINENTE 

39 
Sostituzione del 
cianuro di ram

e 
1. sostituire, ove possibile, il cianuro di ram

e con 
acido o pirofosfato di ram

e
 

 
NO

N PERTINENTE 
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te
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Sostituzione e scelta della sgrassatura 

44 
Sostituzione 

e 
scelta 

della 
sgrassatura 

1. 
coordinarsi 

con 
il 

cliente 
o 

operatore 
del 

processo precedente per m
inim

izzare la quantità di 
grasso o olio sul pezzo e/o selezionare olii/grassi o 
altre sostanze che consentano l’utilizzo di tecniche 
sgrassanti più eco com

patibili. 
2. utilizzare la pulitura a m

ano per pezzi di alto 
pregio e/o altissim

a qualità e criticità 

 

1) Tale coordinazione avviene 
per ogni m

ateriale trattato 
2) 

Avverrà 
per 

ogni 
pezzo 

dove si rileverà un’untuosità 
eccessiva. 
Si precisa com

unque che per 
la tipologia di lavorazione che 
i m

anufatti subiranno, è da 
escludersi 

che 
questi 

arriveranno unti digrasso.

1) APPLICATA 
2) APPLICATA

 

45 
Sgrassatura con 
cianuro 

1. Rim
piazzare la sgrassatura con cianuro con 

altre tecniche 

1- In Italia si è esteso sem
pre più 

l'utilizzo 
di 

fasi 
di 

decapaggio 
elettrolitico sequenziali per sostituire 
sgrassature alcaline ai cianuri 
con effetti incrociati notevoli (vedasi : 
tecniche 

di 
rilancio 

delle 
acque 

di 
lavaggio, 

tecniche 
di 

allungam
ento 

della 
vita 

utile 
della 

soluzione 
decapante/sgrassante)

Non 
si 

effettueranno 
tali 

lavorazioni 
NO

N PERTINENTE 

46 
Sgrassatura con 
solventi 

1. 
La 

sgrassatura 
con 

solventi 
può 

essere 
rim

piazzato con altre tecniche. 
(sgrassature 

con 
acqua, 

…
). 

C
i 

possono 
essere 

delle 
m

otivazioni 
particolari a livello di installazione per cui usare la 
sgrassatura a solventi: 
-dove un sistem

a a base acquosa può danneggiare la 
superficie da trattare; 
-dove si necessita di una particolare qualità.

Eventualm
ente vedere BR

ef su STS 
Non 

si 
effettueranno 

tali 
lavorazioni 

NO
N PERTINENTE 

47 
Sgrassatura con 
acqua 

1. Riduzione dell’uso di elem
enti chim

ici e energia 
nella sgrassatura a base acquosa usando sistem

i a 
lunga 

vita 
con 

rigenerazione 
delle 

soluzioni 
e/o 

m
antenim

ento 
in 

continuo 
(durante 

la 
produzione) 

oppure 
a 

im
pianto 

ferm
o 

(ad 
esem

pio 
nella 

m
anutenzione settim

anale) 

 

La 
sgrassatura 

con 
acqua 

avverrà tram
ite un prodotto 

chim
ico, fornito dal fornitore 

di prodotti chim
ici, che deve 

contenere 
un 

em
ulsionante 

ed 
un 

disperdente 
che 

m
anterrà più a lungo gli olii 

ed 
i 

grassi 
rim

ossi 
em

ulsionati e dispersi nella 
soluzione, 

in 
m

odo 
da 

APPLICATA 
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NE 

recupero 
CHE 

NO
N 

SO
NO

 
PERTINENTI) 

elim
inando 

l'allum
inio 

disciolto 
che 

si 
accum

ula 
nella 

soluzione 
durante 

il 
processo 

di 
anodizzazione.

 
Recupero delle soluzioni di crom

o esavalente 

51 
R

ecupero 
delle 

soluzioni 
di 

crom
o 

esavalente 

1. Recuperare il crom
o esavalente nelle soluzioni 

concentrate 
e 

costose m
ediante 

scam
bio 

ionico 
e 

tecniche a m
em

brana. 

U
tilizzo 

ove 
conveniente 

di 
concentratori o evaporatori prim

a del 
passaggio alle resine 

 
NO

N PERTINENTE 

 
Lavorazioni in continuo 

52 
Lavorazioni 

in 
continuo 

1. 
usare 

il 
controllo 

in 
tem

po 
reale 

della 
produzione 

per 
l’ottim

izzazione 
costante 

del 
processo 
2. ridurre la caduta del voltaggio tra i conduttori e i 
connettori 
3. usare form

e di onda m
odificata (pulsanti ,..) per 

m
igliorare il deposito di m

etallo nei processi in cui sia 
tecnicam

ente dim
ostrata l'utilità o scam

biare la polarità 
degli 

elettrodi 
a 

intervalli 
prestabiliti 

ove 
ciò 

sia 
sperim

entato com
e utile 

4. utilizzare m
otori ad alta efficienza energetica 

5. utilizzare rulli per prevenire il drag-out dalle 
soluzioni di processo 
6. m

inim
izzare l'uso di olio 

7. ottim
izzare la distanza tra anodo e catodo nei 

processi elettrolitici 
8. ottim

izzare la perform
ance del rullo conduttore 

9. usare m
etodi di pulitura laterale dei bordi per 

elim
inare eccessi di deposizione 

10. 
m

ascherare 
il 

lato 
eventualm

ente 
da 

non 
rivestire 

 

1) 
Sarà 

previsto 
un 

applicativo per il controllo in 
tem

po reale della produzione 
per l'ottim

izzazione costante 
del processo 
2) 

Verranno 
prese 

tutte 
le 

precauzioni 
per 

ridurre 
la 

caduta del voltaggio 
3) L'im

pianto sarà fornito di 
raddrizzatori 

speciali 
con 

form
e d'onda m

odificata per 
m

igliorare 
il 

processo 
di 

anodizzazione 
4) Tutti i m

otori che verranno 
utilizzati 

saranno 
ad 

alta 
efficienza energetica. 
5) NO

N PERTINENTE 
6) NO

N PERTINENTE 
7) La distanza tra anodo e 
catodo è stata ottim

izzata in 
fase di sviluppo del progetto 
in 

base 
all'esperienza 

del 
fornitore dell'im

pianto. 
8) NO

N PERTINENTE 
9) NO

N PERTINENTE 

1) APPLICATA 
2) APPLICATA 
3) APPLICATA 
4) APPLICATA 
5) NO

N PERTINENTE 
6) NO

N PERTINENTE 
7) APPLICATA 
8) NO

N PERTINENTE 
9) NO

N PERTINENTE 
10) NO

N PERTINENTE 
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