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Certificate of Calibration i

- Data di emissione 26 gennaio 2018 Il presente certificato di taratura & emesso In base

date of issue all'acereditamento LAT 065 rilasciato in accordo ai decreti
- cliente attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
custorner Nazionale di Taratura (SNT).

- destinatario DAL BO' GINO EREDI SAS DI DAL BO' GINETTO & C. ACGREDIA attesta le capacita di misura e di taratura, le
addressee competenze metrologiche del Centro e la riferibifita delle

Viam lino, 10 tarature eseguite ai campioni nazicnali e internazionali
4 escaling, delle unita di misura del Sistema Internazionale delle Unita
31020 SAN FIOR (TV) (sl).

- richiesta Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
application T18/0032 parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
b o 17/01/2018 Tt

Siriferiscea  RADIAMETRO This cedificate of calibration is issued in compliarice with

referring to the accreditation LAT N° 065/R granted according to

-metodo  taratura in aria, per confronto con campo di radiazione gamma  decress connecied with italian law No. 273/1991 which
method tarato has established the National Calibration System.

- oggetto Dosimetro per radioprotezione Scintillatore Inorganico Nal(Tl) ACGCREDIA altests the calibration and measurement
item Uy capability, the metrological competence of the Centre and

- costruttore the traceability of calibration results to the national and
manufacturer CANBERRA EURISYS CANBERRA EURISYS international standards of the International Systemn of Units

- madello RADIAGEM 2000 8G 2R (Sh).
model This cerfificate may not be partially reproduced, except

- matricola 3478 200 with the prior written permission of the issuing Centre.
serial number

- data delle misure dal 26 gennaio 2018 al 26 gennaio 2018

date of measurements

-data di ricevimento oggetto .

~date of receipt of ifem 286 gennaio 2018
- registro di laboratorio

laboratory reference 87/2018

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche | campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente alloggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the
reference standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration ceriificates
in the course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncentainties stated in this document have been determined according fo the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually,
they have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre
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RADIAMETRO CANBERRA EURISYS RADIAGEM 2000 Matricola 3478
SCINTILLATORE CANBERRA EURISYS SG 2R Matricola 900 Sigillato: Si
Codice En.Media Valore di Valore di Valore di lettura Coefficiente di incertezza Modulo
fasclo  radiazione riferimento riferimento strumento taratura estesasu F di prova
riferimento  INTEGRALE RATEO F %
IkeV
(1 (2) (2) (4) (5) (3)
uGy h™
5-Cs 662 0,08 PGy 4,809 pGy h~! 10.80 kCPS 0445 . Kerma 630,2 44777
kCPS

Legenda

(1) 1 codici e le caratteristiche dei fasci di riferimento sono ripartati in allegato

(1) Codes and characteristics of the references radiation qualities are herewith reported

(2) Grandezza di riferimento: Media di letture ripetute condizioni ambientali di riferimento : T0 =293,15 °K PO =101,3kPa U =50%

(2) Reference value: Average of repeated readings reference environmental conditions: T0 =293,15°K P0=101,3kPa U =50%
(3) Incertezza estesa valutata ad un livello di confidenza del 95 % applicando all'incertezza tipo composta un fattore di copertura (k=2)

(3) Evaluated uncertainty to a confidence level of 95% applying fo the composed standard deviation a covering factor (k=2)

(4) Media di letture ripetute

(4) Average of repeated readings

Modulo di prova: 44777

(6) Fattore di taratura (Valore di riferimento/Valore lettura strumento) in termini della grandezza rateo di Kerma in aria da applicare al
valore letto dallo strumento

() Calibration factor (Valore di riferimento/Valore letfura strumento) in terms of rateo Kerma them to apply to the value read from the
instrument

It Responsabile delle misure
’E:(ﬁ‘.‘?an’e ?e ano
CEANTRO DE AR RA PEN
EHRINIZZANTI
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La catena di riferibilita ha inizio dai campioni di prima linea:  Traceability is throught first line standards:

Strumento Marca Modello Matricola Ultimo Certificato Emessoda  Data emissione
Camera EXRADIN A3 193 172/PL ENEA INMRI 20 aprile 2015
Camera PTW M32002 LS01 0094 173/SL ENEA INMRI 20 aprile 2015
Camera PTW B23344 713 174/PL ENEA INMRI 07 marzo 2016
Camera PTW N32003 LS10 0034 181/S5L ENEA INMRI 17 febbraio 2017

muniti di certificati validi di taratura: validated by certificates of calibration:
i ; e . . Distanza Modulo

Fascio Camera Campione Certificato Monitor/Sorgente Certificato 1Em di prova

8-Cs PTW N32003 LS10 0034 181/8L PTW M32002 LSO1 350 44777

MODALITA’ DI ESECUZIONE DELLA TARATURA:
Campione in equilibrio termico con |'ambiente per almeno 24 ore.
Al termine di tale periodo, sono stati rilevati i dati riportati nel presente certificato

MODALITY FOR CALIBRATION:

Thermal equilibrium with the environment is reached after at least 24 hours.
Values in this ceriificate have been recorded after this period of time

COMMENTI:

| risultati oftenuti sono relativi alla condizione in cui si trovava lo strumento al momento della sua taratura e si riferiscono unicamente
allo strumento stesso.

COMMENT:

Recorded values relate only to the measurement conditions at the moment of calibration and refer only to the mentioned

instrument
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CONDIZIONI PARTICOLARI DI IRRAGGIAMENTO RIVELATORE:

Valore fuga Temperatura Pressione  Umidita Rel  Distanza Fondo Risoluzione Procedura Modulo di
alore 1ug /°c /hPa % Jem scala EtiiriaEHES Codice/Revisione prova
strumento ' (1)
0,00 kCPS 7,1 1014,0 55 350 1000 kCPS 0,1000 kCPS PT12 Rev. 102 44777

(1) I risultati di misura riportati nel presente Certicato sono stati ottenuti applicando le procedure indicate in colonna
(1) The measurement results reported in this Certificate were obtained following pracedures reported In column

Per i valori riportati in tabella, valgono i seguenti valori di incertezza estesa:
Temperatura=0,2°C;  Pressione=5 hPa; Umidita = 5%; Distanza = 0,5 mm;
Nei calcoli, per le camere a ionizzazione in aria libera, il valore della temperatura & corretto a 293,15 °K ed il valore della pressione & corretto a 101,3 kPa

Mod, 5.04-3 Rev. 100 liCenira di Tarathn ACCREDUA LAT. 065 - Camecer apa - ai rizerva a lermina dl leggs i diviela pertlale
Calibration Center ACCREGIALAT, 085 - Camecer teserves at the and of law the property of the present document with prohibition ta reprosuca partlaity of b full, 6r make jif kngsn witheuls writlen appraval




Centro di Taratura LAT 065
Calibration Center
Laboratorio Accreditato di Taratura

J cCOMECER
centroditaratura.it

ACCREDIA

LENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO!

o |

Via Maestri Del Lavoro N.90 LAT 065
48014 Castel Bolognese (RA) — ITALY oo ik corF TR
+ lembro degli Accol uluo
Tel. (+39) 0546 656375 Ricongscments
Fax (+39) 0546 656353 EA, IAF @ ILAC
centroditaratura@comecer.com Signatory of EA, IAF and ILAC
ltaratura i Mutual Recognition Agreements
Certificate of Calibration P S0
Page 50of 6
Caralleristiche delle Radiazioni di riferimento X e Gamma del Centro di Taralura
X and gamma reference radiation qualities beams avallable at Calibration Cenire
Serie radiazlone X con rateo di kerma in aria elevato - X series high air kerma rate
Codice fasci Tensione tubo rx Filtraziane addizionale Prima HVL Secondo HVL Rateo kerma Fattore di conversiona Equivalente di dose
Code beams Vaoltage tube Additienal filtration First HVL Secand HVL Kerma rate Conversian fagtar Dose Equivalant
a Ambiental [SvGy" Paesonal [SvGy”
Comecer 150 MW ey fram Jmm fmm for H[E0)_| H0,07) | Hpliog] Hal0.07,0] Hp (3,01
4037 Al Cu 5n Pb Al Cu Al Ty tAin Max shib slab Rod pillar Sl
A3 H-30 30 197 | o5z 023 | 0013 | 060 | 0018 | 581107 | 364107 - 1,02 039 1,01 0.93 1,00 :
Ad H-60 60 373 32 242 | o019 | 335 0,11 | 563107 | 364105 115 1,26 1,18 129 107 1,20 -
AS Heng 100 574 . a9 0,15 6.56 0,20 £.05 0,47 6,59 107 3,61 10-5 157 1.49 168 158 L. 1,33 5
AS H-200 200 102 4 115 14,7 1,70 155 240 | 141106 | 364105 161 151 175 162 116 133 z
AT H.-250 250 122 4 16 166 247 173 329 | 22210° | 364107 154 1,85 167 156 116 131 E
A8 H:300 300 147 4 25 187 3,40 19,2 415 | 2.8410° | 36410° 1,48 1.40 153 151 LiG 138 N
Serie radiazione X spettro LARGO —- X series WIDE spectrum
Codice fasci Tensione tubo rx F]u—.\ﬂune addizionale Primo HVL Secondo HVL Rateo kerma Fattore di conversiona Equivalante di dose
Code beams: Voltage tube ional filtration First HVL Second HVL Karmna rale Convarsion factor Dose Equl
& Ambiental /Sv@y” Personal /SuGy "
Comecer | 15O o ey fmm Jmin fmin s (10} | w0071 | Neiio0] Hpl0.07:0) Hp(3:0)
4037 Al Cu sn Fb Al Cu Al [ Min Max Shab Sleb Rad Pillar stb
[T W-60 0 45 4 03 4,30 0,18 021 | 939107 | 293107 143 143 155 143 1,10 1,30 2
[E] W-50 §0 57 4 05 2,50 035 0,41 1,18107 | 451107 166 154 177 164 113 136 -
13 Ww-110 110 73 a z 1212 | 0396 111 | 56120° | 376107 171 1,59 1,87 L7 116 138 -
1] W-150 150 104 4 1 1529 186 210 | 281107 | 163107 1.62 153 177 164 117 138
[T W-200 200 137 4 2 17,90 | 3,08 331 | s22107 | 182107 152 1,44 165 155 115 1,30 -
16 W-250 250 173 4 4 18,96 | 422 440 | 505107 [ 22010° 144 137 151 147 115 1,26 -
6] V-300 300 208 4 65 2144 | 520 534 | 62610° | 365100 1,39 134 147 142 115 1,28
Serie radlazione X speltro STRETTO - X series NARROW spectrum
Codica fasci Tensione tubo Filtratione addizionale Primo HVL Secondo HVL Rateo keema Fattere di conversione Equivalente di dase
Code beams Voltage tuba Additianal filtratlan First HVL Secorid HYL Kerma rate Canversion factor Dose Equivalent
N Aumbigntal /54Gy" Personal /SvGy *
Comecer | 150 mvo | ey fmm o fmm foys He10) | H{0,07) | Halo0) Hp(0,07:0) Hela)
4037 Al Cu Sn Pb Al Cu Al Cu Min Max Slab Slab Rod Fillar Slab
56 H-40 40 33 4 0,21 260 | 0,084 0091 | 117107 | 994107 118 125 117 1.27 107 1,20
57 N-60 €0 48 4 0,6 5,37 0,24 026 | 27810% [ 207107 1,5% 1.28 165 155 ERTY 133
58 N-20 50 65 ] 2.0 9,78 0,58 062 | 889107 | 553107 173 1,60 1,38 172 118 139
s9 h-100 100 83 A 5.0 12,95 111 117 | 33310° | 553107 171 160 188 172 1,17 133
510 N-120 126 100 a 5.0 10 14,91 1,71 177 | 500107 | 640107 1,61 155 1.81 1.67 117 135
s11 150 150 18 a 25 1649 | 236 247 | 306107 | 4,2610° 1,58 1,50 173 161 117 132
512 H-200 200 164 4 2,0 30 10 | 1934 EET] 405 | sa410” | 153107 146 1.33 157 149 1,16 137
513 1-250 250 205 4 2,0 30 | 2132 | 518 523 | 778107 | 15610° 1,39 1,33 148 142 115 124
S14 1:300 300 250 4 3,0 50 | 2251 | 612 515 | 500107 | 1,0610° 1,35 1,31 142 138 119 1.22
* | Fattori di conversione dell'Equivalente di Dose sono ricavati dalla norma IEC 62387
[Col colore grigio, sono evidenziate le righe relative a fasci momentancamente non disponibili

11 Centro di Taratura ACCREDIA LAT, €65  Comacer 8pa - si tlserva a fermine di legge I divleto di¢
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Serie radiazione X BIPM — X series BIPM
Codica fasci Tenzione tubo rx Filtrazione addizionale Primo HVL Secondo HVL Rateo kerma Fattore di conyersione Equivalente di dose
Coda beams Voltage tubg Additional filtration First HVL Secand HVL Kerma rate Converslan factor Doge Equivalent
- Ambiental /SuGy” Parsonal /SvGy™"
Comecer 50 n | fev I A i 1ye We(to] | W{0,07] | Hal100] Hpl0,07,0) W315.0]
4037 Al Cu Sn [ Al Cu Al Cu Min Max Slab Stab [ Billar Slab.
[X] CCRI-30 30 54 | 021 0,18 1,0210° | 2,0910° - - - - - - .
2] CCRILS0b | 50 74 | 101 1,02 583107 | 540107 - - - - - - -
[H CCAIS0a | 50 EER 4.7 2,26 189107 | 786107 - - - - - - -
6 ccal-0o | 100 | s09 35 4.02 125107 | 634107 - - B . . 5 5
1] CCA3s | 135 | 689 4 0.23 0,50 11710° [ 77110 - - - - - -
[ CCRI-150 | 180 6 4 0,48 1,00 1,77 10% | 359107 - - - - - - -
[T] ccri-250 | 250 | 176 4 1,57 2,50 225100 | 1,00107 - - - E E F »
Serie radiazione X emessa da macchine utilizzale in diagnostica — X series radiation qualities emérging by diagnostics machine
Codice fasci Tensione tubo Fiitrazione addizionale Primo HVL Secondo HVL Rateo kerma Fattora di conversione Equivalente di dese
Code brams Vollage tube i filtration First HVL Second HVL Kerma rate Convarsion factor Dose Equivalent
a1 Ambiental /S¥Gy Persanal /SvGy*
Comacer 150 M| frev fmm fmm fmiw fors H{10) | W{0.07] | Het10:0) Hpl0,07:0) Hpl3:0)
4937 Al Cu Sn b Al Cu Al Cu Min Max Slab Slab Rod Fillar Slab
QR 3 RQR 3 50 319 25 1,78 432107 | 2.5910” - - - - - -
QRS RORS 70 33,0 25 2,58 1,1910° | 30310" - - - - -
ar7 RQR 7 50 | 458 | 32 3,48 15710° | 734107 - - - - - - -
QR3 RORY 120 54,5 35 5,00 256107 [ 126107 - - - - - . -
Of 10 ROR 10 150 | 616 4 657 247107 | 169107 - - - - -
OAR3 ROARS 50 74 | s 4.7 3,89107 | 122107 - -
QARS ROARS 70 507 | 235 8 nide” | 3i910° g 5 ?
ary ROART 50 621 | 332 112 194707 | 278107 -
QARG ROAR I 120 75,6 41,5 134 306107 | 88910° = ' v =
QARI0 | ROARLO | 150 | 823 | 424 155 500107 | 1z210% - ;
Radlazione X emessa da macchina radiogena utllizzata per la verifica del mammografi - X series radiation qualities emerging by mammographics machine
4 Tenslnne = o o ' { .
Codice fasci Ve Filtraziene addizionale Primo HVL Secondo HVL Rateo kerma Fattore di conversione Equivalenie di dosa
Coda beams v Additlanal filtration Flest HUL Second HVL Kerma rate Cenversion factar Dose Equivalent
nltage tube
a Ambiantal /5vGy " Parsonal /SvGy*
Comacer IEC v | ey fom fmm Jmm fGys H(10) | Wi0.07) | Hpllo;) Hpl0.07:0] Hel3.0]
6122332 Mo Al Cu ob Al cu Al Cu Niin Max siab, Slab fod Pillar Slab
. W-Mo28 " P 3 i - .
Moz [W-Mo2) 28 | 165 | 005 0.37 21110 2,7010
Distanze selezionabili; 60 cm; 100 cm; 150 cm; 200 em; 250 cm; 300 cm; 350 em Distance of work: 50 cm; 100 cm; 150 ¢m; 200 ¢m; 250 cm; 300 cm; 350 cm
Diamelro del fascio: da 10 cm (distanza = §0 cm) a 70 cm (distanza = 360 cm) Beams diameter; by 10 cm (distance = 50 cm) to 70 cm (distance = 350 cm)
Col colore grigio, sono evidenziate le righe relative a‘fascl momentaneamente non disponibili
Serie radiazione Gamma— Gamma Radiations
Codice fasei Energia Emissione Atthvita al Ratep kerma Fattore di conversiane Equivalenta di dosa
Code bzams Energy Emission Attivity at Kerma rate Conyersian factor Doze Equivalent
01/01/2016
Ambientt fSuGy* Gyt
Comecer b frev fo8q foys* st Peisanal /5y
H*{10) {0,071 Hp{100} Hpl0.07.0) Hp{3,0)
Min Max Skab Slab Rod Pilar Slab
Am 241 5-Am 535 Gamma 10,8 33010" | 716107 1.74 158 1.89 L72 1,14 1,39 s
Cs 137 5-Cs 662 Gamma 008-1,25-256 | 1.0910" | 750107 1.20 1.20° 121 L137 1,137 1,137 1,22°
Co 60 5-Co 1250 Gamma 0,45 338 528107 | 141107 116 1,16% 118 1,12° 1,12 3,127 1,16°
* | Fattori di convarsions dell’Equivalente di Dose sono ricavati dalla norma IEC 62387
Distanze selezionabili: 80 cm; 100 cm; 150 em; 200 €m; 250 cmy; 300 &m; 350 ¢m; 400 e
Distance of work: 80 ¢cm; 100 ¢my; 150 cm; 200 cmy; 250 cm; 300 cm; 350 cm; 400 cm
Diametro del fasclo: da 15 cm (distanza = 80 cm) a 76 cm (distanza =400 cm)
Beams diameter: by 15 cm [distance = B0 cm) to 76 cm (distance = 400 cm)
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