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1. Premessa

La presente relazione tecnica ¢ finalizzata a verificare la compatibilita rispetto ai limiti vigenti del rumore
prodotto dagli impianti a servizio dell’unita commerciale in oggetto integrando nella medesima le risposte alle
richieste avanzate da ARPAYV con suo parere ARPAV rif 26RUMO067 del 27/02/2026.
Le fonti di letteratura tecnica specifica utilizzate sono le seguenti:
- “Manuale di acustica applicata” — Spagnolo
- “I contenuti delle relazioni di impatto acustico” - Atti della Scuola di acustica della Facolta di Ingegneria
dell’Universita di Ferrara
La seguente valutazione, seguendo i dettami generali della UNI 11143, si articola nelle seguenti fasi:

e (Caratterizzazione acustica del sito

e Verifica della conformita ed eventuale indicazione delle azioni correttive
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2. Normativa di Riferimento

e Legge Quadro 447 del 26/10/95

e DPCM 14/11/97" Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore".

e DMA 16/3/98 "Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento acustico"

e DPR 30/03/2004 n. 142 " Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dell'inquinamento
acustico derivante dal traffico veicolare, a norma dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n.
447"

e LR 10/05/99 n°21 “Norme in materia di inquinamento acustico”

e L.R.Nr. 11/2001 (Regione Veneto) — DDG ARPAYV 3/2008 - “Linee guida per la elaborazione della
documentazione di impatto acustico”

e Norma Tecnica UNI EN 11143:2005

3. Definizioni

Ai fini della corretta lettura della presente, si introducono alcune definizioni che saranno di ausilio alla lettura
dei dati di seguito esposti:

Sorgenti sonore

Si identificano tutte le installazioni e gli impianti di immobili che producano effetti sonori; sono comprese
strade, ferrovie e aree geografiche con movimentazione di mezzi e persone.

Le sorgenti sonore possono essere di tipo fisso o mobile.

Sorgente specifica

E cosi definita la sorgente produttrice del fenomeno sonoro oggetto di studio

Ricettore

Trattasi di qualsiasi punto geografico che venga preso come riferimento per [’analisi e la verifica dei livelli
di pressione sonora imposti dalla normativa corrente.

Tempo di riferimento (TR)

Rappresenta il periodo all’interno del quale si eseguono le misure. Per legge, attualmente, i tempi di
riferimento di dividono in diurno compreso tra le h 6,00 ¢ le h 22,00 e notturno compreso tra le h 22,00 e le
h 6,00.

Tempo di osservazione (TO)

All’interno del TR si scelgono dei tempi nei quali si va a verificare le emissioni sonore del fenomeno oggetto
di studio.
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Tempo di misura (TM)
All’interno di ciascun TO, si individuano uno o piu tempi di misura di durata pari o minore del tempo di
osservazione; l’entita di TM dipende dal tipo e dalla variabilita del fenomeno sonoro in osservazione. Sorgenti
molto stabili nella loro emissione permettono TM brevi; analogamente fenomeni molto altalenanti impongono
campionamenti multipli o TM lunghi.
Livello di rumore ambientale (LA)
E’ il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", prodotto da tutte le sorgenti di rumore
esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo. Il rumore ambientale ¢ costituito dall insieme del
rumore residuo e da quello prodotto dalle specifiche sorgenti disturbanti, con l’esclusione degli eventi sonori
singolarmente identificabili di natura eccezionale rispetto al valore ambientale della zona.
LA si confronta con i limiti massimi di esposizione:

o el caso dei limiti differenziali, e riferito a TM;

o el caso di limiti assoluti, e riferito a TR.
Livello di rumore residuo (LR)
E’ il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", che si rileva quando si esclude la
specifica sorgente disturbante. Deve essere misurato con le identiche modalita impiegate per la misura del
rumore ambientale e non deve contenere eventi sonori atipici.
Livello differenziale di rumore (LD)
Differenza tra il livello di rumore ambientale (LA) e quello di rumore residuo (LR):
Livello di emissione
E’ il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", dovuto alla sorgente specifica. E’ il
livello che si confronta con i limiti di emissione.
Valori limite di emissione
1l valore massimo di rumore che puo essere emesso da una sorgente sonora, misurato in prossimita della
sorgente stessa.
Valori limite di immissione
1l valore massimo di rumore che puo essere immesso da una o piu sorgenti sonore nell'ambiente abitativo o
nell'ambiente esterno, misurato in prossimita dei ricettori.
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4. Strumentazione e metodologie di misura

Le misure sono state eseguite mediante fonometri collegati ad una scheda di acquisizione 2 canali Marca
SINUS; il software di elaborazione ¢ Samurai distribuito da Spectra. I1 Fonometri integratori di precisione con
filtri in 1/1 e 1/3 d'ottava in tempo reale ¢ Marca PCB, Modello 377B02 con preamplificatore Modello 426E01
di cu in allegato certificati di calibrazione in corso di validita. La strumentazione risponde alle specifiche
previste dalle Norme EN 60651/1994 ¢ EN 60804/1994 per gli strumenti di classe 1. La calibrazione effettuata
prima e dopo le misure non ha dato scostamenti maggiori di 0.1 dB rispetto al segnale di riferimento di 94 dB
a 1000 Hz.

Prima dell'inizio delle misure sono state acquisite tutte le informazioni che possono condizionare la scelta del
metodo, dei tempi e delle posizioni di misura.

I rilievi di rumorosita hanno tenuto pertanto conto delle variazioni sia dell'emissione sonora delle sorgenti che
della loro propagazione. Sono stati rilevati tutti i dati che conducono ad una descrizione delle sorgenti che
influiscono sul rumore ambientale nelle zone interessate dall'indagine.

La misura dei livelli continui equivalenti di pressione sonora ponderata "A" nel periodo di riferimento
(LAeq,TR) ¢ stata eseguita con “tecnica di campionamento”. Il tempo di misura ¢ compreso nel tempo di
osservazione. Le modalita di misura sono quelle indicate negli allegati A, B del D.M.A. 16 marzo 1998.

Il microfono da campo libero ¢ stato orientato verso le possibili sorgenti di rumore.

Le misurazioni sono state eseguite in assenza di precipitazioni atmosferiche. La velocita del vento ¢ risultata
inferiore a 5 m/s.

5. Procedure informatiche
Per la verifica dei livelli di pressione equivalente del rumore presente “in situ ante operam”, si ¢ utilizzato il
software Noise&Work distribuito da Spectra Srl.
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6. Identificazione del sito
All’esistente verra affiancato un nuovo volume che generera un ampliamento della zona vendita.

La sagoma del nuovo edificio ¢ illustrata in figura (2)
Il collegamento al parcheggio dedicato avverra, come gia allo stato di fatto, avverra con accesso dalla Strada

Regionale Feltrina.

Figura (1) — lotto terreno

X

Figura (2) — ampliamento

S LA

L i
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Come nella parte esistente , anche nella futura edificazione sono previste una serie di macchine poste in
copertura atte a gestire sia il condizionamento che la catena del freddo.

Per I’edifico esistente le macchine sono poste nella parte retro del fabbricato, come meglio illustrato in figura
3a; nel prosieguo esse vengono chiamate S3e ed S4e.

Per I’ampliamento invece la loro futura posizione ¢ indicata in figura (3); nel prosieguo esse vengono chiamate
S1n ed S2n.

I due compattatori, gia presenti posti nel retro del fabbricato esistente, prendono il nome di S5 qui per comodita
raggruppati in una unica sorgente.

Infine 1’opera si completa con i parcheggi dedicati alla clientela con circa 500 stalli complessivi ¢ le vie di
accesso ed esodo con innesto alla SR Feltrina.

EN N ML T \%/
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Figura (3)

Figura (3a)
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7. Recettori

A notevole distanza dal punto di installazione delle nuove sorgenti in copertura, si trovano i recettori illustrati
in immagine. A proposito si evidenzia che:

dsin—san—r1 = 120 m - R1 sono degli uffici di attivita produttive

dsin—san—r2 = 150 m - R2 ¢ un edificio residenziale

dsin—son—r3 = 200 m - R3 ¢ un edificio residenziale

dg3e_sae—rz = 190 m - R3 ¢ un edificio residenziale

ds3e_sse—ra = 94m - R4 ¢ un edificio residenziale attualmente disabitato ed in condizioni di assoluto
abbandono.

Infine dg3,_pqe = 65 m - R4 € un edificio residenziale attualmente disabitato ed in condizioni di assoluto
abbandono.

Il confine di proprieta piu vicino, rivolto a nord, ¢ invece fissato in ds_cons = 56 m metri.

Figura (4)
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Figura (5)

Figura (6)

s

Figura (7)
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8. Inquadramento Normativo — Limiti — Valori di riferimento
Ai sensi dell’art 6 della Legge n. 447 del 26/10/1995, “Legge quadro sull inquinamento acustico”, il Comune
di Treviso ha provveduto alla suddivisione dei territori secondo la classificazione stabilita dal D.P.C.M.
14.11.1997 con Delibera del Consiglio Comunale nr. 28 del 28.06.2016.
L’area in cui nascera il supermercato rientra in Classe Acustica Il “Aree di tipo misto”, cosi come il recettore
R2 ed R3; R1 invece ¢ posto in Classe IV “Aree ad intensa attivita umana”.
I limiti acustici sono riassunti in tabella (1)

Dipartimento Analisi energetiche

Tabella (1)

Limite Immissione Limite Emissione
Classe Diurno Notturno Diurno Notturno
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
y114 60 50 55 45
114 65 55 60 50

Le fasce orarie della zonizzazione sono divise in PERIODO DIURNO: dalle ore 06.00 alle ore 22.00;

e PERIODO NOTTURNO: dalle ore 22.00 alle ore 06.00;

9. Pertinenza stradale DPR 142/2004
L’edifico ed alcuni recettori sono all’esterno della pertinenza stradale della SR Feltrina; il rumore di traffico
concorre quindi a formare il limite di immissione .

All’interno della pertinenza tutti i recettori posti a ridosso dell’arteria stradale.

LEGENDA

ICLABSE |: AREE PARTICOLARMENTE PROTETTE
==

CLABEE |I: AREE DERTINATE AD LSO FREVALEMTEMENTE AERDENDALE
] =8

ICLARSE |il: AREE QI TIPQ MISTO E AREE At 2 LR Venels 2111000
W=

CLABEE IV: AFEE DI INTENRA ATTIVITA LIANA.

N =

gt o

TOMTZADONE AEROPORTUALE AHNO Z003 [, et - st EHAD L. 1R800

- AL La oS
:' AR L < Rl

Figura (8): zonizzazione acustica
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10. Sorgenti

In riferimento a precedente figura (3), si procede ora all’elencazione delle sorgenti esistenti e di quelle previste
a progetto.

Per le esistenti la loro caratterizzazione avviene mediante misura acustica in prossimita per poi procedere al
calcolo del contributo al recettore per divergenza; per quelle nuove invece si inserisce scheda con livello di
rumorosita indicata dal produttore.

11. Sorgente S3e e S4e - esistenti
Le sorgenti esistenti sono inserite in una tasca in copertura e protette da un grigliato perimetrale (fig 11).

Figura (9): S3e

Figura (10): S4e
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PELLARO:

Al fine di discriminare il rumore attualmente prodotto dai due blocchi di sorgenti attualmente presenti in
copertura, si sono eseguiti dei rilievi strumentali a confine come visibile in figura (9) e figura (10).

Le macchine, complice anche le elevate temperature, erano al massimo, da cui la misura ¢ assolutamente adatta
a valutare eventuali disturbi presso i recettori.

LAeq g3, = 63 dBA

LAeq 54, = 67 dBA
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12. Compattatore S5 - esistenti
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I1 punto vendita si avvale di due compattatori atti a ridurre i volumi degli imballaggi.

Lp

Hp

L

la rumorosita della macchina ¢ tratta da un modello gia utilizzato

Figura (14)

. 1 . lazioni: L 65 dB(A Volume utile- 20me | 22mc | 25mec
1n altre installazioni: =
p compattatore 1m ( ) Larghezza bocca di e ——
carico
Per effetto di due macchine il livello di riferimento assunto nel Larghezza 10004+1000mm
. . N o g . tramoggia di carico
successivo modello matematico sara quindi pari a
— — Corsa spintore 1580mm
Lp 2xcompatta 1im — 65 @ 65 = 68 dB(A)
Penetrazione spintore 400mm
Volume comprimibile 1.4
by . YR . g . . - iO 4mc
Non ¢ nota la periodicita di utilizzo dei compattatori anche se periol
I’elevata distanza dai recettori rende il coloro contributo irrilevante Cicli orari 65 ciclih
come meglio dimostrato nei prossimi paragrafi. Tensione di —
funzionamento
Pressione massima 200bar
di lavoro
Forza spintore 45ton
Massa 7800kg | 8000kg | 8200kg
Rumorosita 65dbA
DIP.A. sas di Bruno Zorzi & C. Via Accademia, 6 31015 CONEGLIANO TV
Tel 329.6705172 Cod. Fisc e P.lva 04276990266 www.dipae.it info@dipae.it Pag 13




Dipartimento Analisi energetiche

13. RoofTop S1n - nuova
Si analizzano ora le sorgenti del nuovo progetto.
La nuova macchina identificata con la sigla S1n ¢ Marca Aermec Modello RTX17-H-MB3.

Figura (12) : Sin

Il produttore sostiene che il rumore immesso nell’ambiente esterno dalla sorgente ¢ unicamente quello dei
ventilatori di cui il produttore indica la rumorosita unitaria;

SEZIOMI YENTILANTI ASSIALI

| ventilatori assiali, posizionati nella sezione condensante della macchina, sono di tipo elicoidali, bilanciati staticamente e
dinamicame nte e protett elettricamente e meccanicamente da griglie. E optional il controllo elettronico di condensazione
nelle versioni F e di condensazione ed evaporazione durante il funzionamento invernale, nelle versioni H. | ventilatori sono
disponibili anche con motore sincrono a magneti permanenti a controllo elettronico [EC).

Ventilatore assiale
Fortatad'aria 52600 mE/h
Corrente sssorbitawentilatore 4% 3,5h8 Potenza =sorbita 4% 1,6 W
F.L.A. Corrente ssorbita massimawentilatore g% 2,948 Potenzasonoratotalewentilatore F7dER)

Ne consegue che il singolo ROOF-TOP , avente quattro ventilatori, genera una potenza sonora pari a
Ly 1ot /RoofTop = 77 + 10 xlog(4) = 83dBA; a sua volta, essendo perviste nr 5 macchine, in copertura,
I’installazione completa invece avra una potenza sonora pari a

Ly 7or = 83 + 10 xlog(5) = 90 dBA

Valutata la distanza dai recettori, verra simulata una unica sorgente avente come livello di potenza
sonora la somma di tutte le macchine previste.

Attenzione alla rumorosita immessa nei canali di mandata e ripresa dai RooFTop; per garantire adeguato
comfort acustico interno al punto vendita, sara necessario I’impiego di adeguati silenziatori post ventilatori
sia tutti canali ; eventuale canalizzazione affacciata all’ambiente esterno dovra essere dotata di silenziatore
atto a ridurre la rumorosita entro i livelli di calcolo.
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14. Pompa di Calore S2n - nuova
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Questa singola macchina ¢ una Pompa di Calore Marca Aermec modello NRB0800-HE.

Ancora una volta la rumorosita della macchina ¢ tratta dalla scheda del produttore.

Figura (13): S2n

Dati sonori (dati nominali in raffreddamento)

Potenza sonora - Lw dB(4) 84,7
Pressione sonora a 10 m dB(4) 524

Spettro sonoro per bande d'ottava (frequenza centrale)

125 Hz 250Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz 8000 Hz
Lw - dB 95,9 83,7 79,7 77,9 75,0 70,1 67,1
Lw - dB(4) 79,8 75,1 76,5 77,9 76,2 71,1 66,0
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15. Orari accensione impianti

Gli impianti di condizionamento sono accesi dalle ore 06:00 alle ore 21:00; quelle destinate alla catena del
freddo sono invece accese H24; chiaramente il funzionamento degli impianti ¢ conseguenza delle richiese
provenienti dall’interno dei locali e delle celle frigo. In tal senso, si puo assumere che il periodo di accensione
sia fissato in 10 ore per il periodo diurno e 4 ore nel periodo notturno.

In quest’ultima fascia oraria, con supermercato chiuso, si prescrive che le macchine vengano poste in
funzione Low Noise con un abbassamento della potenza sonora di almeno 3 dBA.

16. Traffico indotto leggero

L’area vendita del punto vendita ¢ stimata in circa 7500 mq con circa 500 posti auto destinati alla clientela.
Dal tempo di osservazione destinato ai rilievi fonometrici ante operam, ¢ emerso che la SR Feltrina ¢
interessata ad una percorrenza media di circa 1500 autoveicoli/ora di cui i mezzi pesanti rappresentano circa
il 5%; si stima che il punto vendita sia interessato , in orari e giorni diversi, da flussi di traffico che potranno
essere piu sostenuti durante i fine settimana e le giornate prossime alle festivita; cid nonostante, volendo
addivenire ad una media che possa essere indicativa ai fini del possibile incremento del rumore da traffico, si
possono assumere i seguenti parametri; la tipologia dei negozi rientra in quella piu ampia delle strutture di
grande distribuzione, per cui si pud assumere come parametro di densita di affollamento il valore di 0,20
persone/mq. Questi valori di presenze orarie devono essere adeguati sulla base dei coefficienti relativi ai clienti
che non usano I’autovettura (secondo quanto comunemente rilevato per strutture simili ed in contesti territoriali
analoghi ), al numero di utenti per auto ed al tempo di permanenza nella particolare struttura di vendita.

Per il caso specifico, valutata la sua posizione, in condizioni di esercizio a regime, si assume dunque:

o Tutti i clienti utilizzino [’autovettura

o il tempo medio di permanenza nel punto vendita e di 1 ora e 30°;
e il tasso di occupazione media (cautelativa) ¢ di 2 persone/auto.

[ ]

Sesp* laffoliamento*lutilizzo auto _ 7500%0,2%0,9

Per cui si ottiene infine: Flusso autoy, = =~ 450 veicy,

Tpermanenza* loccup auto 1,5%2

Utilizzando la formula di Burgess, emerge che 1’incremento di traffico di 450 unita / ora , provoca un contributo
non significativo

Leqg =555+ 10,2 *log(Q) + 0.3 xp — 19.3 xlog (d) dove Q + il traffico veicolare complessivo , p ¢ la
percentuale di veicoli pesanti ¢ d=10 m la distanza del punto di misura, dalla mezzeria della strada al recettore
abitativo R4, piu vicino al SR Feltrina

Si ha quindi che Leg gnte operam = 55.5 + 10.2 x1og(1500) + 0.3 * 5 — 19.3 = log(10) = 70.1 dB(4) .
Leg post operam = 55.5 + 10.2 x10g(1950) + 0.3 * 5 — 19.3 = log(10) = 71.2 dB(A)

Come si nota il rumore da traffico indotto non ¢ in grado di modificare sensibilmente il rumore in area; a
maggior ragione se la verifica viene estesa ai recettori abitativi piu distanti dalla mezzeria stradale.
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17. Campagna misure
Si inseriscono le risultanze dei rilievi acustici eseguiti in loco.

Figura (11)

Punto Misura Ora Ora
Misura Data misura | inizio fine Fascia L(A)eq L9s5
misura | misura
1 Ml 22/06/2023 | 09:31 09:58 Diurna 66.5 52.4
2 M2 22/06/2023 | 08:52 | 09:20 Diurna 56.7 455
3 M3 22/06/2023 | 09:26 | 09:56 Diurna 53.7 47.0
4 M2 22/06/2023 | 21:59 | 22:58 | Notturna 54.4 39,8
5 M3 22/06/2023 | 22:01 23:07 | Notturna 50,2 39,6

Si nota come il traffico della Feltrina sia la discriminate sui valori misurati.

Il valore M1 ¢ una misura atta a verificare il rumore a per i recettori prossimi a Via Feltrina al fine di valutare
I’incremento di rumore per effetto del traffico indotto.

La misura in M2 offre lo scenario del rumore in R2 cosi come quella in M3 ¢ significativo per R3.

DIP.A. sas di Bruno Zorzi & C. Via Accademia, 6 31015 CONEGLIANO TV
Tel 329.6705172 Cod. Fisc e P.lva 04276990266 www.dipae.it info@dipae.it Pag 17




|l

O]
e
9
-

(]

(@)}

—

O]

c

o
2
®©

C
<

@]
-

C

o
£
=

@®
o
o

Misura Diurna M1

[}

22/06/2023 09:58:10
22/06/2023 09:57:31
22/06/2023 09:56:52
22/06/2023 09:56:13
22/06/2023 09:55:34
22/06/2023 09:54:55
22/06/2023 09:54:16
22/06/2023 09:53:37
22/06/2023 09:52:58
22/06/2023 09:52:19
22/06/2023 09:51:40
22/06/2023 09:51:01
22/06/2023 09:50:22
22/06/2023 09:49:43
22/06/2023 09:49:04
22/06/2023 09:48:25
22/06/2023 09:47:46
22/06/2023 09:47:07
22/06/2023 09:46:28
22/06/2023 09:45:49
22/06/2023 09:45:10
22/06/2023 09:44:31
22/06/2023 09:43:52
22/06/2023 09:43:13
22/06/2023 09:42:34
22/06/2023 09:41:55
22/06/2023 09:41:16
22/06/2023 09:40:37
22/06/2023 09:39:58
22/06/2023 09:39:19
22/06/2023 09:38:40
22/06/2023 09:38:01
22/06/2023 09:37:22
22/06/2023 09:36:43
22/06/2023 09:36:04
22/06/2023 09:35:25
22/06/2023 09:34:46
22/06/2023 09:34:07
22/06/2023 09:33:28
22/06/2023 09:32:49
22/06/2023 09:32:10
22/06/2023 09:31:31

)

Misura Diurna M2

22/06/2023 09:20:28
22/06/2023 09:19:47
22/06/2023 09:19:06
22/06/2023 09:18:25
22/06/2023 09:17:44
22/06/2023 09:17:03
22/06/2023 09:16:22
22/06/2023 09:15:41
22/06/2023 09:15:00
22/06/2023 09:14:19
22/06/2023 09:13:38
22/06/2023 09:12:57
22/06/2023 09:12:16
22/06/2023 09:11:35
22/06/2023 09:10:54
22/06/2023 09:10:13
22/06/2023 09:09:32
22/06/2023 09:08:51
22/06/2023 09:08:10
22/06/2023 09:07:29
22/06/2023 09:06:48
22/06/2023 09:06:07
22/06/2023 09:05:26
22/06/2023 09:04:45
22/06/2023 09:04:04
22/06/2023 09:03:23
22/06/2023 09:02:42
22/06/2023 09:02:01
22/06/2023 09:01:20
22/06/2023 09:00:39
22/06/2023 08:59:58
22/06/2023 08:59:17
22/06/2023 08:58:36
22/06/2023 08:57:55
22/06/2023 08:57:14
22/06/2023 08:56:33
22/06/2023 08:55:52
22/06/2023 08:55:11
22/06/2023 08:54:30
22/06/2023 08:53:49
22/06/2023 08:53:08
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Misura Diurna M3

Ay

22/06/2023 09:56:04
22/06/2023 09:55:20
22/06/2023 09:54:36
22/06/2023 09:53:52
22/06/2023 09:53:08
22/06/2023 09:52:24
22/06/2023 09:51:40
22/06/2023 09:50:56
22/06/2023 09:50:12
22/06/2023 09:49:28
22/06/2023 09:48:44
22/06/2023 09:48:00
22/06/2023 09:47:16
22/06/2023 09:46:32
22/06/2023 09:45:48
22/06/2023 09:45:04
22/06/2023 09:44:20
22/06/2023 09:43:36
22/06/2023 09:42:52
22/06/2023 09:42:08
22/06/2023 09:41:24
22/06/2023 09:40:40
22/06/2023 09:39:56
22/06/2023 09:39:12
22/06/2023 09:38:28
22/06/2023 09:37:44
22/06/2023 09:37:00
22/06/2023 09:36:16
22/06/2023 09:35:32
22/06/2023 09:34:48
22/06/2023 09:34:04
22/06/2023 09:33:20
22/06/2023 09:32:36
22/06/2023 09:31:52
22/06/2023 09:31:08
22/06/2023 09:30:24
22/06/2023 09:29:40
22/06/2023 09:28:56
22/06/2023 09:28:12
22/06/2023 09:27:28
22/06/2023 09:26:44
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50 -
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22/06/2023 09:26:00

Misura Notturna M2

L1

I

22/06/2023 22:58:34
22/06/2023 22:57:03
22/06/2023 22:55:32
22/06/2023 22:54:01
22/06/2023 22:52:30
22/06/2023 22:50:59
22/06/2023 22:49:28
22/06/2023 22:47:57
22/06/2023 22:46:26
22/06/2023 22:44:55
22/06/2023 22:43:24
22/06/2023 22:41:53
22/06/2023 22:40:22
22/06/2023 22:38:51
22/06/2023 22:37:20
22/06/2023 22:35:49
22/06/2023 22:34:18
22/06/2023 22:32:47
22/06/2023 22:31:16
22/06/2023 22:29:45
22/06/2023 22:28:14
22/06/2023 22:26:43
22/06/2023 22:25:12
22/06/2023 22:23:41
22/06/2023 22:22:10
22/06/2023 22:20:39
22/06/2023 22:19:08
22/06/2023 22:17:37
22/06/2023 22:16:06
22/06/2023 22:14:35
22/06/2023 22:13:04
22/06/2023 22:11:33
22/06/2023 22:10:02
22/06/2023 22:08:31
22/06/2023 22:07:00
22/06/2023 22:05:29
22/06/2023 22:03:58
22/06/2023 22:02:27
22/06/2023 22:00:56
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80 Misura Notturna M3
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18. Incertezza di misura

Ai fini dell’esposizione dell’incertezza sui valori indicati nella presente relazione si fa riferimento al rapporto
UNI TR 11326:2009, “Acustica. Valutazione dell’incertezza nelle misurazioni e nei calcoli di acustica. Parte
1: concetti generali”; esso fornisce le linee guida per la valutazione e I’espressione dell’incertezza di misura o
di calcolo in acustica, in conformita alla pit generale norma tecnica UNI CEI ENV 13005.

L’incertezza complessiva ¢ quindi determinata considerando diversi contributi identificati nella
strumentazione di misura, alla posizione di misura ed alla correzione di norma dei risultati.

Relativamente alla prima componente, per strumentazione di classe 1, il contributo complessivo dell’incertezza
strumentale (comprendente la procedura di calibrazione) per misure di LAeq in banda larga puo essere posto
Ustrum = 0.5 dBA

Relativamente alle attivita di misura vanno prese in considerazione, sempre secondo UNI TR 11126:2009,
distanza sorgente-ricettore, distanza da superfici riflettenti (ad es. misure in facciata) ed altezza dal suolo. La
norma, al punto 6.1, fornisce gli elementi e le informazioni necessarie per la stima di questo contributo per
ogni caso specifico; nel caso in esame U.,,q = 0.3 dBA.

Infine, considerato che la normativa impone ’arrotondamento del livello equivalente di pressione sonora

fornito a 0.5 dB, si tiene conto di un ultimo elemento da cui U, = 0'25/ /3 = 0.14dBA

A questo punto I’incertezza tipo composta finale da associare al risultato di una misura dei valori assoluti di
immissione o dei valori di emissione, in ambiente esterno, sara espressa da:

Uing = \/uﬁtr +u o+ uZ, = /0.52 +0.32 + 0.14% = 0.6

Per ottenere I’incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia di circa il 95.45% sara necessario
applicare al valore sopra stimato un fattore di copertura K =2 da cui U, = K * u;,q = 1.2 dBA

19. Componenti tonali e/o impulsive
Allo stato attuale non si ¢ in possesso di informazioni che possano presagire applicazione delle penalizzazioni
KBT.,KT e KI.
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20. Modello matematico

Al fine di una migliore valutazione dei contributi delle sorgenti nello stato di progetto , si procede ad inserire
la situazione di fatto in un modellatore matematico che riproduce il terreno ed il suo assorbimento, gli edifici
con relativi recettori e le sorgenti esistenti oltre che quelle in progetto.

Nel modello verranno predisposti i recettori Misura che fungono da livello di taratura della risposta matematica
delle simulazioni; una volta tarati i livelli, si puo procedere all’inserimento delle nuove sorgenti rispettando i
valori illustrati nei precedenti paragrafi per valutarne gli effetti sia a confine per i livelli assoluti che al recettore
per i livelli differenziali.

21. Stato di fatto
In figura lo stato di fatto con le sigle che identificano i vari recettori e sorgenti esistenti.

Figura (12)
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22. Verifica taratura modello matematico — stato di fatto

Primo passo verificare che il modello matematico offra analoghe risultanze delle misure in opera riportate al
precedente paragrafo (17).

M1, M2 ed M3 sono conseguenti dei rilievi strumentali, i rimanenti recettori sono conseguenza del calcolo
matematico.

Calcolato Misurato
Ricevitore Zm Ia(g(iz)) Ejéfj)) Ed(g(f)) I;g?j))
Ml 4 66,7 59,8 66.5
M2 4 57,0 54,3 56.7 54.4
M3 4 53,7 50,1 53.7 50.2
Ricevitore confine sud-Feltrina 4 65,1 55,7
Ricevitore confine nord 4 48,0 39,8
Ricevitore confine est 4 54,4 44,9
Ricevitore a confine ovest 4 52,2 433

Livello di rumoere
L{6-22)
in dB{A)

Figura (13)
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Livello di rumore
L(22-6)
in dB(A}

39 <
42 <
45 <

48 <
51«

Figura (14)

23. Taratura sorgenti esistenti

Anche le sorgenti esistenti sono state tarate in base alle misure eseguite in loco; un recettore virtuale nel modello
matematico posto alla distanza di un metro ha infatti fornito, con aggravio a livello di sicurezza, i medesmi valori
dapprima indicati

Ricevitore Z m Calcolato | Misurato Rif

R fronte S3e 6 64 63 Pag 12
R fronte S4e 6 67 67 Pag 12
R verifica S5 1 69 68 Pag 13
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24. Modello matematico — stato di progetto — inserimento nuove sorgenti
Si procede ora ad inserire le nuove sorgenti derivate dalle due nuove macchine in copertura oltre all’incremento
di traffico prima stimato.

Figura (15)

25. Modello matematico — stato di progetto — livello potenza sonora sorgenti
In tabella vengono elencate le potenze sonore inserite ne modellatore al fine di simulare le sorgenti acustiche
presenti e previste.

Sorgente Lw D dB(A) Lw N dB(A)
Sln 90,0 87,0
S2n 84,7 81,7
S3e 74,5 74,5
S4e 78,0 78,0
S5 79,5 79,5
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26. Modello matematico — stato di progetto — livelli rumore ai recettori
La presenza del rumore del traffico sulla SR Feltrina condiziona in modo significativo il rumore emesso dalle
sorgenti in copertura, di fatto coprendolo quasi interamente.
Si osservi come i delta siano significativamente contenuti

Si differenziano i recettori in
e Ricevitore a confine

e Ricevitore fuori alle fascia di pertinenza stradale

L1

]

e Ricevitore interno alle fascia di pertinenza stradale |:|

Stato di fatto Stato di progetto Delta
L(6-22) L(22-6) L(6-22) L(22-6) L(6-22) L(22-6)

Ricevitore Z m dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Ricevitore confine sud-feltrina 4 65,1 59,0 65,3 59,3 0,2 0,3
Ricevitore confine nord 4 48.0 423 47,0 422 -1,0 -0,1
Ricevitore confine est 4 54,4 48,2 54,5 48.6 0,1 0.4
Ricevitore a confine ovest 4 52,2 46,2 52,9 47,6 0,7 1,4
R7 1,5 67,0 60,1 67,0 60,1 0,0 0,0
R7 4,5 67,9 60,9 67,9 61,0 0,0 0,1
R6 1,5 60,4 53,9 60,5 54,2 0,1 0,3
R6 4,5 61,7 55,1 61,8 55,3 0,1 0,2
RS 1,5 59,0 52,1 59,0 52,2 0,0 0,1
R5 4,5 60,9 54,0 60,9 54,0 0,0 0,0
R4 1,5 58,9 52,4 59,0 52,8 0,1 0,4
R4 4,5 60,6 54,1 60,7 54,3 0,1 0,2
R3 1,5 46,5 40,4 46,5 40,5 0,0 0,1
R3 4,5 46,9 40,9 47,0 41,2 0,1 0,3
R2 1,5 48,1 42,5 48,5 43,2 0,4 0,7
R2 4,5 48,5 42,8 49,0 43,9 0,5 1,1
R1 1,5 51,6 45,6 52,2 46,7 0,6 1,1
R1 4,5 52,0 45,9 52,6 47,2 0,6 1,3
M3 4 53,7 50,1 53,7 50,1 0,0 0,0
M2 4 57,0 54,3 58,5 56,0 1,5 1,7
Ml 4 66,7 59,8 66,7 59,8 0,0 0,0
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Segue la rappresentazione isolivello a h=4 metri delle due situazioni Diurna e Notturna.

Livello di rumore

Mappa isolivello 4 L{6-22)
| PROGETTO-DIURNG in dB(A]

<= 30

30 « <= 33

33 < <= 38

36 < <= 39

EERS <= 42

42 « <= 45

45 < <= 48

48 < <= 51

51« <= 54

54 « <= 57

57 « <= g0

® Rconfinenord - : 60 < <= 63
i 2 63 <

Figura (16)
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Livello di rumore
L(22-6)
in dB(A)

Figura (17)
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27. Modello matematico — stato di progetto — contributo solo nuove sorgenti ai recettori

Dipartimento Analisi energetiche

Risulta molto piu interessante avere i singoli contributi delle sorgenti ai recettori in quanto cid permette di
eseguire un calcolo molto severo considerando il rumore ambientale non con il livello equivalente misurato
ma con il percentile L95, che puo rappresentare il livello del rumore di fondo in area privo del contributo
viario nelle arterie stradali.
In tale logica i contributi da analizzare sono quelli delle sorgenti qui di seguito elencati in cui viene
completamente escluso il contributo traffico.
I livelli residui, su cui eseguire le successive verifiche , vengono ricavati dalla tabella di pagina 17, assumendo
Los residuo piwrno = 45.5 dBA € Lgs gesiduo Notturno = 39.6 dBA

L(6-22) | L(22-6)
Ricevitore | Piano Z/m L(6-22)/dB(A) | L(22-6)/dB(A) | Sorgente dB(A) dB(A)
R1 piano terra 1,5 40,4 374 S5 11,2 11,2
S3e 15,1 15,1
Sde 18,7 18,7
S2n 34,2 31,2
Sln 39,1 36,1
R1 piano 1 4.5 41,1 38,2 S5 12,5 12,5
S3e 18,9 18,9
Sde 22,4 224
S2n 34,9 31,9
Sln 39,8 36,8
R2 piano terra 1,5 40,0 37,1 S5 19,2 19,2
S3e 16,1 16,1
Sde 19,7 19,7
S2n 334 30,4
Sln 38,8 35,8
R2 piano 1 4,5 40,5 37,7 S5 20,2 20,2
S3e 18,6 18,6
Sde 22,1 22,1
S2n 33,9 30,9
Sln 39,3 36,3
R3 piano terra 1,5 36,3 343 S5 27,1 27,1
S3e 22,2 22,2
Sde 25,7 25,7
S2n 28,2 25,2
Sln 34,1 31,1
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R3 piano 1 4,5 36,6 34,6 S5 27,4 27,4
S3e 22,5 22,5
S4e 25,9 25,9
S2n 28,5 25,5
Sin 344 314
R4 piano terra 1,5 33,9 31,3 S5 14,4 14,4
S3e 19,0 19,0
S4e 21,2 21,2
S2n 27,0 24,0
Sin 32,3 29,3
R4 piano 1 4.5 34,8 32,3 S5 15,5 15,5
S3e 21,7 21,7
S4e 23,2 23,2
S2n 27,8 24,7
Sin 33,0 30,0
R5 piano terra 1,5 32,9 31,1 S5 24,1 24,1
S3e 20,7 20,7
S4e 23,8 23,8
S2n 24.8 21,8
Sin 30,2 27,2
RS piano 1 4,5 33,2 31,5 S5 24,4 24,4
S3e 21,6 21,6
S4e 24,4 24,4
S2n 25,0 22,0
Sin 30,4 27,4
R6 piano terra 1,5 35,2 32,3 S5 7,9 7,9
S3e 13,8 13,8
S4e 17,4 17,4
S2n 29,0 26,0
Sin 33,9 30,9
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R6 ‘ piano 1 | 4,5 | 35,5

32,6 S5 8,3 8,3
S3e 15,3 15,3
S4e 19,0 19,0
S2n 29,3 26,3
Slin 34,1 31,1
R7 piano terra 1,5 37,0 34,1 S5 3,8 3,8
S3e 13,1 13,1
Sde 19,2 19,2
S2n 30,1 27,1
Sln 35,9 32,9
R7 piano 1 4,5 37,3 344 S5 4,1 4,1
S3e 14,4 14,4
S4e 20,6 20,6
S2n 30,4 27,4
Slin 36,2 33,2

Segue rappresentazione grafica isolivello del contributo delle sole sorgenti esposte

. R penfine ovast

Livello di rumore

L(6-22)
in dBA]

30 <
33 <
Jo <
39 <
42 <
45 <
48 <
5l=
54 <
57 <
60 <
63 <

<= 30
<= 33
<= 36
<= 38

<= 42
<= 45
<= 48
<= 51
<= 54
<= 57
<= 60
<= 63

Figura (18)
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Livello di rumore
L(22-6)
in dB(A)

Segni e simboli

Figura (19)
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28. Verifica Limiti di legge
Si ¢ quindi ora in grado di eseguire le verifiche ai ricettori riprendendo i valori del precedente paragrafo 17; la
relazione utilizzata, relativamente ai tempi di riferimento previsti nella zonizzazione comunale, ¢ la

Dipartimento Analisi energetiche

(LAeq toj )
seguente:L4 - = 10 x log %Z?zl Lj * 10 10 dB(A)
r

29. Verifica limiti assoluti
I livello di immissione viene verificato al confine di pertinenza.

I valori vengono ricavati dalla tabella dei precedenti paragrafi e verra considerato o meno il contributo del

traffico stradale in funzione alla loro appartenenza o meno alla fascia di pertinenza stradale

Contributo Livello residuo

Sorgenti L95 Livello Immissione | Livello emissione

L(6-22) | L(22-6) | L(6-22) | L(22-6) | L(6-22) | L(22-6) | L(6-22) | L(22-6)

Ricevitore CL dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
R1 0 44,5 42,9 52,2 46,7 51 46 42 40
R1 111 45,0 43,4 52,6 47,2 52 47 43 40
R2 111 42,0 39,9 48,5 43,2 48 43 40 37
R2 11 42,6 40,7 49,0 43,9 48 44 41 38
R3 11 37,0 35,1 46,5 40,5 45 39 35 32
R3 I 37,3 35,5 47,0 41,2 46 40 35 32
R4 v 47,2 46,3 45,5 39,6 49 47 45 43
R4 v 47,9 47,0 45,5 39,6 49 47 46 44
RS v 39,8 38,8 45,5 39,6 45 41 38 36
RS v 40,8 39,8 45,5 39,6 45 41 39 37
R6 v 47,7 46,8 45,5 39,6 49 47 46 44
R6 v 48,2 47,3 45,5 39,6 49 48 46 44
R7 1\% 44,1 42,9 45,5 39,6 47 44 42 40
R7 1% 44,4 43,3 45,5 39,6 47 44 42 40
Ricevitore a confine ovest 101 45.6 44,1 52,9 47,6 52 47 44 41
Ricevitore confine est 11 44.0 432 54,5 43,6 53 48 42 40
Ricevitore confine nord 101 42.0 39,6 47,0 4272 47 42 40 37
Ricevitore confine sud-feltrina v 54,8 54,0 45,5 39,6 55 54 53 51

Tutti i valori determinati sono al di sotto dei valori limite diurni e notturni della Classe Acustica IV e

I1I.
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30. Verifica Limiti differenziali

L’art 4 del DPCM 14/11/1997 recita che i valori limite differenziali di immissione, definiti all'art. 2, comma
3, lettera b), della legge 26 ottobre 1995, n. 447, fissati in 5dB per il periodo diurno ¢ 3 dB per il periodo
notturno, all'interno degli ambienti abitativi, non si applicano in quanto ogni effetto del rumore ¢ da ritenersi
trascurabile:

a) se il rumore misurato a finestre aperte sia inferiore a 50 dB(A) durante il periodo diurno e 40 dB(A) durante
il periodo notturno;

b) se il livello del rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia inferiore a 35 dB(A) durante il periodo
diurno e 25 dB(A) durante il periodo notturno. 3.

Abbiamo gia visto dal paragrafo (26), che se si esegue la verifica considerando, peraltro come previsto dalla
normativa il contributo del traffico, gli impianti non risultano avere un contributo non significativo.

Ancora una volta quindi si esegue la verifica sui livelli percentili, considerando la condizione piu severa in
assenza di disturbi non pertinenti con le sorgenti indagate ed eliminando completamente il contributo traffico.

Ai fini dell’impedenza acustica tra esterno ed interno, si assume cautelativamente un fattore K, = —4 dBA
Contributo Livello residuo

Sorgenti L95 Ambientale Differenziale

L(6-22) | L(22-6) | L(6-22) [ L(22-6) | L(6-22) | L(22-6) | L(6-22) | L(22-6)

Ricevitore | Z m| dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
Rl 1,5 445 429 52,2 46,7 52,9 482 0,7 1,5
Rl 4,5 | 450 43,4 52,6 47,2 53,3 48,7 0,7 1,5
R2 1,5 | 420 39,9 48,5 43,2 49,4 44,9 0,9 1,7
R2 4,5 42,6 40,7 49,0 43,9 49,9 45,6 0,9 1,7
R3 L5 | 37,0 35,1 46,5 40,5 47,0 41,6 0,5 1,1
R3 45 | 373 35,5 47,0 41,2 474 42,2 0,4 1,0
R4 1,5 33,9 31,3 45,5 39,6 45,8 40,2 0,3 0,6
R4 4,5 34,8 32,3 45,5 39,6 45,9 40,3 0,4 0,7
R5 1,5 32,9 31,1 45,5 39,6 45,7 40,2 0,2 0,6
R5 4,5 33,2 31,5 45,5 39,6 45,8 40,2 0,3 0,6
R6 1,5 35,2 32,3 45,5 39,6 45,9 40,3 0.4 0,7
R6 4,5 35,5 32,6 45,5 39,6 45,9 40,4 0,4 0,8
R7 1,5 37,0 34,1 45,5 39,6 46,1 40,7 0,6 1,1
R7 4,5 37,3 34,4 45,5 39,6 46,1 40,8 0,6 1,2

La successiva verifica avverra considerando le finestre aperte.
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Ambientale diurno

Ambientale notturno

. L(6-22) | Delta | L(6-22) . . L(6-22) Delta | L(6-22) . .
Ricevitore Z m est dB(A) imp | int dB(A) Differenziale est dB(A) imp | int dB(A) Differenziale
RI 1.5 52,9 4 489 WO 482 4 442 15

Applicabile
RI 45 533 4 493 WO 48,7 4 44,7 15
Applicabile
R2 1,5 494 4 454 WO 44,9 4 40,9 1,7
Applicabile
R2 4,5 499 4 459 NQN . 45,6 4 41,6 1,7
Applicabile
NON NON
R3 1,5 47 4 43 Applicabile 41,6 4 37,6 Applicabile
NON NON
R3 45 474 4 B4 |\ licabile 42,2 4 38,2 Applicabile
NON NON
R4 1,5 458 4 A8 | ieabile 40,2 4 36,2 Applicabile
NON NON
R4 45 45,9 4 A9 | ieabile 40,3 4 36,3 Applicabile
NON NON
R5 1,5 45,7 4 41,7 Applicabile 40,2 4 36,2 Applicabile
NON NON
R5 4,5 45,8 4 41,8 Applicabile 40,2 4 36,2 Applicabile
NON NON
R6 1,5 45,9 4 41,9 Applicabile 40,3 4 36,3 Applicabile
NON NON
R6 4,5 45,9 4 41,9 Applicabile 40,4 4 36,4 Applicabile
NON NON
R7 1,5 46,1 4 42.1 Applicabile 40,7 4 36,7 Applicabile
NON NON
R7 4,5 46,1 4 42.1 Applicabile 40,8 4 36,8 Applicabile

31. Prescrizioni
Esistono in ogni caso delle prescrizioni importanti da porre in essere per limitare qualsiasi attivita che possa
arrecare disturbo.
La prima riguarda il rumore generato dalle autovetture in manovra nel parcheggio; si dispongano pertanto dei
cartelli ben visibili di limite di velocita pari a 10 Km/h e quelli di assoluto divieto di utilizzo dei segnalatori

acustici.

I camion per il carico e scarico merci avranno accesso al punto vendita dopo le ore 08.00 del mattino e tutte le

attivitd dovranno avvenire a motore spento, compreso lo stazionamento in loco.
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32. Conclusioni

A seguito della verifica dei livelli di rumore presenti in area, delle considerazioni emerse e dai calcoli
previsionali effettuati, emerge che le emissioni acustiche delle sorgenti attualmente esistenti risultano a norma
con 1 valori limite assoluti e differenziali di zona.

Analogamente, nelle condizioni di rispetto rigoroso delle assunzioni e delle prescrizioni inserite nella
presente relazione, si ritiene che il futuro progetto di ampliamento e relativa installazione delle macchine in
copertura sia a norma con le vigenti normative acustiche applicate al territorio.

Lo scrivente ritiene comunque che sara comunque necessaria una verifica “post operam’” al fine di controllare
la congruita della futura realizzazione con le supposizioni qui espresse e per garantire un pieno ¢ completo
soddisfacimento delle prescrizioni di legge.

Dr Bruno Zorzi
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33. Attestato iscrizione tecnico competente in acustica

ENTEC

Mumero Iscrizione 5058
Elenco MNazionale

WElenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica

Regione Emilia Romagna

Numero Iscrizione RER/Q00Z20
Elenco Regionale

Cognome ZORZI
MNome BRUMO
Titolo studio LAUREA ESTERA IM BUSINESS ADMIMISTRATION
Estremi provvedimento PROWVINCIA (BOLOGNA) PG 0125711 DEL 15/07/2010 CL 11.3.3/19/2010
Luogo nascita
Data nascita
Regione
Provincia
Comune
Via
Cap
Civico
Nazionalita
Telefono

Cellulare

Dati contatto  WVENETO CONMEGLIAMG (TW) WIA ACCADEMIA &

Data pubblicazione in elenco  10/12/2018
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34. Certificati taratura strumenti

~,.|.|||,r’
'-._‘_r_."

Centro di Taratura LAT N® 068

& i |'II“ . "ullll Calibration Genire % A‘CC REDIA 1.
J ]

Labeoratorio Accreditato di Taratura ?if'fa‘{x“‘:s“ BTN TSR Y SRS T
; : ST
Accredited Calibrafion Laboratory il RS
L.C.E. 5r.l aSecio Unice
¥ia dei Platani, 79 Opera (MT)
T 02 57802858 - www lea it - imfovaleedt
Pagina f di 4
Page 1 of 4
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 4559938-A
Certificate of Calibrafion LAT 068 48938-4
- data di emissions 2077-05-04 Il presents certificate di taratura & emesso in base
dale of lsue af accreditamento LAT N° DE8 rilasciato in accordo
- chiente DiP.A. 3A= DI BRUND ZORZI & C. & decreti attuativi della legge n. 2741001 che ha
FTEBmer: A ORI IANCL TV isEtuito 3 Sistema Mazionale i Taratura (SNT)
et ittt s ACCREDIA attesta le capactd di misura e di
* ! taratura. le competenze metrologiche del Centro &
ia riferibilita delle tasature eseguite ai campioni
nazionali e intermazionali delle wnitd di misura del
Sestema Intemnazionaie dele Unita (51).
Owesto certificato non pud essere riprodotto in
Siriferisce 3 modo parziale, salvo espressa autorzzazione scritta
ReferTing B da parte del Centro.
r;nﬁgmgem ot This certificate of callbration i ssued in compilance with fhe
- costruttore P accrediation LAT N° 005 granfed according fo decrees
manuleCier conneclsd with Kafisn law No. 2730007 wiich has
- modelio estabiished the Mationa! Cakbration Sysfem. ACCREDNA
CER CALZID afizsts e callbrmfion and measwrement capabity, e
- matricala mersingical comperence of Me CENME and te tracsabiy
i nimaBer 15421 of callbration results 0o the national and IMemadonal
- i ricevi :, standards of the Intemational System of Units (51
S;?;',:,ﬂ';ﬁ o9t 2022.05-03 This carticate may not be partiw FEpYOLUCET, EXCEDT Wi
ok el R SR Ihe DVIDF WITTEN DENTWESION OF the MEsuing Cantre.
dafe of messuraments
- registro di laboratorio
Bboratoy reference Reg. 03

I risultati di misura fportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagna seguente. dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono 1a catena di riferbta del Centro e i rispetiivi certificatl di tarstura in corso di
waliditd. Essi si riferiscono esclsivamente all'oggetio in taratura e sono validi ne! momenio & nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

mmmmw; reporisd i this Carficate were obiained iolowing e callbration proceduwres given in [he following page, wWhere Me reference SEandands o
instrumends are inoicared wivch guaranies the fraceabifly chain of ihe igboretory, and he reigled caltvelion cerfcates in he course ar valdly are Indicated as weil
Thay relate only fo the calibraded Rem and they are vald for tha fime and conaitions of calibration, Uness otherwise speciled

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida IS0VEC BB & & documents EA-4/02.
Softarmente sono espresse come incartezza estesa oftenuta moftiplicando lncertezza tipo per @ fattore di coperura & comispondente ad un
liwello di fidusia 4 circa il 25 %. Normalments tale fattore k vale 2.

The measuremen! uncerfakilies sfafed 1 IS docmment fave been Jetenminged accarmng 0 the ISOMEC Guide 08 and o EA-DZ. Usualy, they have been

esfimared a5 expanted uNceranty chfaied mukiNying the standand wncerfainty by e coverage fScfor K COMESDONANg i0 5 conddence fevel of shout DS%
Nommaiy, this faciork is 2.

Direzione Tecnica
{Approving Officer)

]DS 05.2022
) 15:33: 58 UTC

| ,f SERGENTI MARCO
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Y
~ Centro di Taratura LAT N° 068 Saom,
P 3 -
|l|' g, Cafibration Cenfre M A'CC RE D IH 1\
k | \ Laboratorio Accreditato di Taratura % ooy TN THLAMG 3 ACERIET M
; : 3 zf""‘:--,lrrﬁ kY kg
Accredifed Calibrafion Laboratory el e
L.C.E. 5rlaXscic Unico
Vi dei Plarani, 7% Opera (MI)
T. 02 57602858 - wovw. loe i - mfovadee.af
Pagina 1 di B
Page 1 of §
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 065 455999-4
Certificate of Calibration LAT 068 48933-A
- data di emsssione 227 0504 Il presente certificato di taratura & emesso in base
gate of lssue afaccreditamento LAT N° 083 rilasciato n accordo
- chiente DiP.A. 5AS DIBRUNO ZO0RZI & C ai decreti atuatii della legge n. 2731081 che ha
i AHOE= CONCSLIMEN (V) sfwite § Sistema Mazionale @i Taratura (SNT)
'gi:‘ﬂ?ﬁnu E1§15A EQEEDGBESJ%NFEMEDHZI 5C ACCREDIA attesta le capacta di misura e di
: taratura. le competenze metrologiche del Centro e
3 riferbilita delle tarature eseguite 3 campioni
nazional e internazionali defle wnitd di misura del
Sistema Intemazionaie delie Unita (51).
Questo cerfifcato non pud essere nprodotio in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorzzazions scritta
Fefeming & da parte del Centro.
;gngem Pz atone This cevtificate of cafbration & fssued In complance wit e
- costruttore P accrediation LAT N° 005 granfed according 50 0EcTEes
manuteCier connecied with Kaflsn law Moo 2F3A007 wich has
- modelo esfabiished the Mationa! Calbrafion Sysfem. ACCREDHA
madel SCal aftests e calbration and messwemen capabity, fe
- matricola metraiogical compstence of fhe Cente and the traceabiiy
bty T2IT134 of calbration resits to the national and EmaEondl
Z i ricevi opgett = standands of the infamational Sysiem of Lnis {3i).
::,? ;!,EI-::;EQ: ® 20220502 This cantificate may nof be pafﬂ?:.\}".?mwrﬂ, éx;n_,m with
e T i’ the prior Wiitten permission of the Issuing Cantre:
date of messuraments it
- registro di laboratorio Reg. 03

Bboratory referance

[ risultati di misura riportati nel presente Cerificatn sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagna seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strementi che garantscono la catena di riferkdita del Ceniro e | rispettivi certificat di taratura in corso di
walidits, Essi si rferiscono esciusivamente all'oggetto = taratwa e sono validi nel momento & nelle condizion di faratura, salve diversamente
speciicato,

The measuwrament Meswts recorted in this Cerfficais were phisined folowing e callbrathon procedures given in fhe following pege, Where Me Feference Sandas of
Instruments are indicaled wikch guaranies the Rcealdily chain of the Bbowaiony, and he reisled calibration cerficaies in e course of valldily ave indicaied a5 weil
They relate only fo e callvaied Bem and they are valld forthe ime and conditions of calbration, uniess otherwise specified

Le incertezze di misura dichiarate in queste documento sono state determinate conformemente alla Guida 1ISQVEC BB e 3 documento EA-4T2.
Softaments sono espresse come incertezza estesa oftenuia moftiplicando Fincerezza tipo per @ fattore di coperura k comspondente ad un
Iwello di fiducia di circa il 85 %. Normalmente tale fatiore k vale 2.

The megsuremert uncertainfies sfated Jn this dJocument figve been determined accoroing o the (ISGAEC Giige 08 and to EA~LDZ. Ususly, they have been
esimated &5 expanced wnceanly chiained muliplping the sfencand unceraily by the coverage faclor X comesponding 0 3 confddence level of about D55
Mormaly, this factor ik s 2.

Direzione Tecnica
{Apprawing Officer)

. SERGENTI MARCO
)5105.05.2022
\" -s-~—/”15 33:58 UTC
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i L L
-, Centro di Taratura LAT N® 068 5{“@;%
by Cattrston Conte =748l ACCREDIA
: 4 Laboratorio Accreditato di Taratura = s v ATAIANID Y
| e
J Accredited Calibration Laboratory i

L.C.E. 5r. aSociec Unico
Via dei Platani, 79 Opera (MT)
T 07 57802858 - www.lre i - mfouleed

Pagina 1di §
Page 1 of &
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 49000-A
Certificate of Calibration LAT 068 49000-A
- data di emissione 20220504 Il presente certificato & taratura & emesso in base
gale of lssue all acoreditamento LAT M* 088 rilasciato in accordo
- chente DiF.A. 3AS DIBRUND ZORZI & C. a3i decreti atwativi della legge n. 2731891 che ha
CLSEOmET 31015 - COMEGLIANG [TW) isttuitn @ Sistema Mazionale di Taratura (SNT)
'ii?;rm"':' Ef;:‘ gﬁﬁgffﬁ“&fom &L ACCREDIA attesta le capactd di misura e di
= taratura, le competenze metrodogiche del Cento e
ta riferibilita delle tarsture eseguite ai campéoni
nazionali e internazionali delfle unita di misura del
Sisterna Intemazionale deSe Unita (S1).
Cuesio cerfificatn non pud essere rprodotto in
Siriferisce 3 muodo parziale, salvo espressa autorzzazone scritta
Referming o da parte del Centro.
- e 20 This certifcate of calbraton & Ssued It campliance Wit e
- costrutiore P accrediafion LAT N° OG5 granted sccording f0 decrees
manufecier connecied wih Ksfisn law Moo 2737007 which has
- modelio esfabitshed the MNationa! Cafbrafion Sysem. ACCREDHA
mindial SC210 attests Me calbradon and MedswEment capabiky, me
~ matncok metreiogical competance of the Centre and the traceabily
sevial paTRber Ta3Ti34 of cafbrafon fesus fo the nanonal and IWEmssonal
% i ri Standards of the intemational Sysfam of LUnits (Si).
::_.? ﬁ',;f;";‘i_,’;ﬁ CEEl0. 2022.05-03 This cerncata may Rot be pa’ﬂf.‘.}' [
- ot tolle pitata the Dfor WIHEN DEMMEssion of the issuing Condr.
cale of megsuremenis ST I
- registro di laboratorio
iaparatory referance Reg. 03

| nsultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di faratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strementi che garantiscono la catena di riferbda del Centro e i rispettivi cerificatl di taratura in corso di
validita. Essi si iferiscono eschusivamente allogpetio m tarahea e sono validi nel momento e nelle condizion di taratura, salvo diversamente
speciicato.

The measwrement /esuts reporad In this Cerficate were obfained Tlowing the callbration ProcedES gVER i e fOlowing page, Whers Me reference Sandans of
Instruments are indicaled wiNch guaranies the fraceabdiily chain of fhe Eboratory, and e reigted calitvation cerfcaies in (he course of valldly are Indicaled as weil
They relafe only fo the callaisd fem and they are vald for the 0me and congitons of calbvation, unisss otherwisa speciied.

Le incertezze i misura dichiarate in questo documento sono state determmate conformementes alla Guida ISOVIEC BB & 2 documento EA-4T2
Sofitaments sono espresse come incerezza estesa oftenuta moftiplicando lNincertezza tipo per d fatiore di coperura k comispondents ad un
Ivello di fiducia di cirea il 85 %. Normalmente tale faftore k vale 2.

The measurement uncerakbies sfated i Miis document have been deiermined according 1o the ISGAEC Guide 08 and to EA-402. Usualy, they have Deen
esimated 25 expanded wncemalnly ohianed mutiplying the sfandard incerfainly by the coverage fSclor K comesponding o 4 confdence jevel of about D55
Momally, Uhis faciorik 15 2

Direziome Tecnica
(Approwving Officer)

“& SERGENTI MARCO
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| |I-' A Calibration Cenfre ACC RE D IH t
\: f \ Laboratorio Accreditato di Taratura x e etdhlmichirhe oot
| Accredited Calibration Laboratory ! i

LAT N° D5E
L.C.E, 5riaSecio Unico
Vin dei Platani, 7% Opera (MI)
T 02 5702858 - www. loe i - imfova fee. if
Pagina 1di &
Page 1 of &

CERTIFICATO DI TARATURA LAT D68 49001-A
Certificate of Calibration LAT 068 48001-4

- data di emissione 2022-05-04 Il presente cerificato & taratura & emesso in base
dale of lsue af acoreditamento LAT N° 088 rilasciato in accordo
- cliente DiF.A. SAS DIBRUND ZORZI & C. ai decreti atuativi della legge n. 2731001 che ha
CLisiomer FAH CONEBLANC TV isBtuitn @ Sistema Mazionale di Taratura (SNT)
G riii:?m”u E:;? égﬁEgEfuLéwr?ﬁDHZI EC ACCREDIA attests le capacita di misura e di
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
fa rderbilita delle tarature eseguite a campioni
nazionall e internazionali defle untad di misura del
Sistema Intemazionale delie Unita (Si).
Questo certificato non pud essers riprodotio in
Siriferiscea modo parziale, salvo espressa autonzzazione scrtta
Refeming &o da parte del Centro.
nﬁnﬂm Filtri 1/1 ottave This certiicate of calbration i S35Ued It compiance Wi e
- costruttore i aocrediaton LAT N° 068 grenfed according $o decrees
ManLUIeEAEr connected with Maflan law Mo, 2730607 wihich has
- modelio estabdshed the National CaNbraion System. ACCREDHA
ey 5C310 atiests e calbration Gnd measwemen' capabily, fie
- matricola metroiogical compsfance of e Cenfie and the traceabiky
vkl b T2 of calliafion fesuMs o the natonal and MEmanonal
- i ricewi Standads of the infematianal System of ks (51).
ﬁﬁ;gﬂgﬂﬁ o00et0 20220503 This cartmcate may naf e pa’gﬂy .re,mmL: ;xcep! with
S daks dele miswe _ fhe DVior WIHTEN DEMTYESIoN Of the is5uing Centre.
gate of measuremants Mo
- registro di laboratorio i
EporEtory refersnce Reg. 18

| msultat: di misura nporati nel presente Certificato sono stati ottenut applicando le procedure di faratura citate ala pagmna seguente. dove sono
speciicati anche i campioni o gli strumenti che garantscono la catena @i riferib@ta def Centro & i rispettivi certificall i taratura in corso di
validitz. Essi si rferiscono esclusivaments alloggetio n taratwra e sono validi ne! momento e nelle condiziond di faratura, salvo diversamente
speciicato.

The measwrement resuts reporied in this Cenficate were Dolaned folowing the callbration procedoes given in he folowing page, Wherns e reference Slandands o
instruments are indicaled Wivch gusranres the fraceatiifly chain of e Eharstary, and e misted calbvation cerfcsies in fhe course of valldily sre Indicafed as weil
They redate onty fo the cailbaded Bem and they' are valld for the Ome and condiiions of cafbralion, wiess othenilse speciied.

Le incertezze di misura dichiarate in queste documento somo state determinate conformemente afia Guida ISCVIEC BE & 3l documento EA-402
Solitamente sono espresse come incertezza estesa oftenuta moftiplicando lNncertezza tipo per @ fattore di coperura k comispondents ad un
Iwello di fiducia di circa il 85 %. Normalmente tale faftore k wale 2.

The measurement inceriaitics siafed i Mids Jocument fave been defermined accoréng o the ISGAEC Guite 08 and to EA-402. Usualy, they have been
esimated 35 expanced wicemainty oidaned mukiplying the Slancard uncerfalnly by the Coverage faciyr K COMEsponding fo 8 confoence fevel of about 053
Momally, this rRolork s 2.

Direziomne Tecnica
{Approving Officer)

I--'GASERGENTI MARCO
, “'|DS 05.2022
””15 33:59 UTC
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k II.-" -.1I Calibration Gentre _ ' ACC RE DI A \

\ " ll\ Laboratorio Accreditato di Taratura e SENHTEERIR R
Accredited Galibration Laboratory ke

LAT N™ D52

L C.E. 5<l aSocio Unico
Via dei Plasani, /9 Opera (MI)
T. 63 STE0NEE - www fre it - imfo@ice if

Pagina 1 @9
Page 1o @
CERTIFICATD DI TARATURA LAT 068 48984-4
Cerfificate of Calibration LAT 068 46584-4
- data di emigsione RO Il presenie cenifcato d taratura & emesso i base
date of ssue alraccredtamento LAT N° 063 diasciato In accordo
- chante DIFA SAS DIERUND ZORZIIEC al cecret afuatvi delia legge no 2731991 che ha
coesines S5 CONEDEIANG (Y] IsHiuin I Sistema Mazional o Taratura (SNT)
ool sl okl ACCREDMA aftecta & capacta o misura & ol
' - taratura, |g competenze metrofogiche del Cemro &
3 Merbibd dele farature eseguite 3 camplonl
nazional @ Imemazional defle wnita o misurz del
Sistema Imtemazionaie delle Unia {5}
Quesio cerlificats non pud essere riprodoths In
Sl rifersce 3 modo parziaie, 530 eEpressa autnizzazions sontta
Refarring & da parte ded Centro.
- o
w N This centticate of caiibration /s Issued in complance wi the
- costnufione MU accredfation LAT N® 060 granied acroming fo decrmes
manutactuer connect=d with fMalan law Moo ITIA0R which has
- mades estaditshed the Matonai Calbration System. ACCREDIA
::ilsln PECLLOY N BOK. LT 4B .CN stems the calbeton and .mmf: capanimy, the
-matricola o mehroiogical compedmace of Me Centre and the fraceabiidy
P L 11118 of caftration resuits fo the nationa! ang infemational
J stancards of the Infemational System of Linits (500,
::Eﬂ;f:?ﬁ:f 09 20210430 This cerfificate may not be partialy FproduCed, SXCED! Wit
- data delle misEe i the prior wiitien permizsion of e lssuing Cenme,
daie of measwements
- registro di laboratono Feg 02

latoratny nefsrence

| isuRati di miswra riporat! net presente Cerfifcato sono statl obenutl applicando ke procedure d) taratura citabe alla pagina seguente, dowe s000
specificatl anche | campionl o gif stumentl che garantiscono 13 catena di rifenblita del Centro e | mspettvi cerificall dl tarstera In corso dl
walldta. Essf sl riferiscono esclesivamente aifoggetio in faralura e sono vaildl n2l momento e nefie condizionl @ faralura, salo dversamente
spaciicato.

The measurement Fesuls nepoTed in inis Cerffioaie pens obiained ibdowing the cadbraton procedures given i e folowing page, Aere the reference sfancands or
imstumendy are indicaisd which guamnies fhe feceadily chaln of fe ladordory, and e relafed calbradion centficaies in e cowss of valdiy are inofcadsd a5 wel
They reiare only fo the caifafed bem 2nd Mey o vald for the time and conaiBons of calbvadion, wrless cthemwise speciffed.

Le Incertezze di misura dichiaraie in guesio documento sono state detemminate conformemente alla Gulda IS0AEC 98 e al socumento EA-4DI.
Soltamenie s0ND eSprEsse COME INMcerlezza eslesa oblenula moplicando Mncertezza tpo per |l faliore di copertura k comispondene ad un
Invelio di fducia ol circa | 95 %. Nomamenie tale fattore k vase 2.

The measurement uroeranties Suied In My document fave Seen gefermined accoming fo Me ISOAEC Suids 9F and fo BEA-402 Usualy, fhey have been

estimareg a5 expanded snosdaindy obiained’ MulBoding dhe standarm uncer@inly &y e coverape facky & comesponding 10 @ comfigence leved of ZDouT 95%.
MNormaly, fs factor ks 2,

Direzione Tecnica
{Approving Officer]
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